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Antecedentes:

Colombia, pais americano, continente con sélo menos de 500 anos
de incorporarse a los adelantos tecnolégicos de las antiguas civilizacio- -
nes, hace parte del llamado Tercer Mundo, paises en via de desarrollo
o subdesarrollados, la denominacién es lo de menos; la realidad es cémo
hemos vivido a partir de la conquista de tecnologia importada que ha
desarrollado la economia del pais en todos sus campos. Es posible que
los nativos con sus telares, el trabajo de los metales, su agricultura y
artesania, si tuvierar una tecnologia propia, autéctona; al llegar el espa-
ol fue acabando con la cultura de esos pueblos, al ensefiarle todos los
adelantos de civilizaciones milenarias, introducir una nueva raza, reli-
gion, costumbres, puso punto final a la iniciativa nativa para mejorar
sus condiciones de vida ya que le trajo aquella que el hombre habia
tardado muchas generaciones en desarrollar y perfeccionar la tecnologia.

Ya no existia aquello que desarrolla la iniciativa, la inventiva sélo
bastaba con esperar los nuevos inventos, las maquinas, elémentos que
iban cambiando la vida del hombre, inicialmente de Europa, luego Norte
Ameérica y ahora con el acortamiento de las distancias de todo el mundo.

Resumiendo Colombia no se ha caracterizado precisamente por
haber aportado al resto del mundo grandes inventos o resultados de
profundas investigaciones, sin embargo, los tltimos afios algunas
personas han visto que la tecnologia foranea muchas veces no es adapta-
ble a nuestras necesidades, a la idiosincrasia de nuestro pueblo o a las
condiciones de clima, tierras, etc.

Se hace necesario, una tecnologia propia que vaya acorde con nues- ~
tras dificultades de clima tropical, relieve agresivo, gran extension,
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aislamiento pero con el beneficio de una raza valiente y decidida que
se ha puesto en el trabajo de investigar, experimentar, fracasar, tnunfar
y al fin producir Tecnologia Autéctona.

El tema me presenté oportunidad de conocer asuntos, importantes
que se estdn haciendo en el pais que pueden cambiar nuestro habitual
pesimismo en optimismo y confianza en nuestra gente y recursos. Sin
lugar a duda debe haber interesantes investigaciones tecnolégicas en el
campo de la medicina, el desarrollo agricola y pecuario, la ingenieria,
la electrénica, etc., pero hacer una copilacién o inventario exacto seria
un trabajo de investigaciéon que tomaria bastante tiempo. Pero existe
en nuestra orinoquia en medio de los Llanos Orientales un Centro que
solo daria tema para varios voliimenes y con resultados tan sorprenden-
tes que ya estd llamando la atencién mundial: “El Centro Las Gaviotas”.

Por qué Gaviotas:

Cuando por los afos 50 se establecié un campamento de Obras
Publicas con el fin de construir una carretera en el Vichada, que nunca
siquiera se inicié, y luego por los 60 se establecié un Puesto de Salud
y Escuela para la regién a cargo del Ministerio de Salud Publica, nadie
imaginé que las condiciones de aislamiento, serian el inicio de un Cen-
tro de Investigaciones inicialmente para resolver sus problemas domés-
ticos elementales con aportes de entidades gubernamentales, ahora auto-
suficientes y exportador de tecnologia.

La tecnologia de Gaviotas esta dirigida a la autosuficiencia de los
asentamientos rurales y aunque se origina en investigaciones complejas,
costosas y elaboradas, en su resultado es sencilla, de bajo costo, de
facil operacién y mantenimiento, lo que la hace aplicable a otros pai-
ses de América Latina, Asia y Africa.

Algunos de sus logros: Produccion de alimentos.

El programa ganadero est4 dirigido fundamentalmente a obtener
una raza de doble propésito de carne y leche, en base a cruces de cebu
con otras razas. También se experimenta con especies menores como
conejos, gallinas y corderos africanos.

En las regiones de suelos pobres y abundantes lluvias, el problema
es la produccién de alimentos nutritivos como las hortalizas pero se
ha resuelto al cultivar las plantas en invernaderos, el techo cubierto?
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por polietileno que permite el paso del sol.y controla el exceso de
agua. La cama se prepara en cajones con tierra organica de algunos
bosques o mata de monte mezclada con la tierra local, estiércol de ganado
vacuno o especies menores y pequeiias porciones de fertilizantes qui-
micos, el riego controlado evitara el lavado de los nutrientes.

Se ha probado que es posible
proveer de legumbres a los pue-
blos sin importar el clima y el
suelo.

La forestacion de las sabanas
de suelos pobres con la siembra
del pino tropical “Pinus Caribea”
es una realidad que abre nuevos
horizontes econémicos a la region.

La cana de azicar fuente de
dulce y calorias para los campesi-
nos se les convierte en problemas
por el alto costo de los trapiches
convencionales aiin los movidos
por fuerza animal.

Se desarrollé un trapiche ma-
nual bajo costo que permite cx-
traer hasta el 66% de los liquidos
en dos pasadas, o sca mas eficiencia en operacién y extraccién que
el de tiro animal.

500 Kems

La base alimenticia de los habitantes de estas regiones es la cazada
o yuca, adaptable a cualquier suelo pero con el inconveniente del poco
tiempo que puede ser almacenada por su descomposicién prematura.
Los indigenas la preservan al rayarla manualmente y secarla al sol.

Con partes de bicicleta y hojas de segueta comun dispuestas en
forma que ejecuten un corte suave y continuo sobre la yuca, se obtiene
la pasta que luego se lleva a un tambor donde se le extrae el almidén
que se blanquea y deshidrata en bandejas al sol, el afrecho se apro-
vecha como alimento.

Gas metano:

En regiones ganaderas donde abunda el estiércol es posible pro-
ducir gas metano para quemar en las cocinas y evitar asi el corte de
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arboles para lefia; el estiércol se mezcla con agua en la boca de ali-
mentacién del sistema productor de gas, esta mezcla produce la fer-
mentacién anaerdbica, la cual pasa a través de una tuberia subterrianea
al cuerpo del digestor, el gas metano generado se almacena dentro de la
campana y luego se distribuye por tuberia flexible a las cocinas de las
viviendas; los residuos de la mezcla se utilizan como fertilizantes en
los campos de cultivo.

Energia eléctrica:

En regiones planas como la orinoquia, los pequeiios rios o quebra-
das se pueden embalsar para producir caidas de agua relativamente
pequeiias. El grupo de Ingenieros de Gaviotas, ha desarrollado una
turbina axial muy eficiente, que con una caida de solamente dos me-
tros, puede mover una bomba de agua. La microturbina consta de un
rotor y el eje, el cual transmite el movimiento al generador, estos ele-
mentos van dentro de un codo de 45 grados, por el cual pasa el agua
que cae a una tuberia en forma de cono, que produce la succién indis-
pensable para que el rotor gire.

| TRANSMISOR

TURBINA FUERZA
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El generador es capaz de producir una potencia hasta de 1 kw.,
cnergia suficiente para llenar las necesidades de iluminaciéon de una
o varias familias o mover un pequefio motor eléctrico; este eficiente
sistema puede ser utilizado facilmente por los campesinos en cualquier
region del pais. El generador puede ser reemplazado por una bomba
hidraulica para transportar o almacenar agua en diferentes niveles.

En lugares donde existen riachuelos de mayor caudal, es posible la
construccién de presas para lograr almacenamiento de agua y generar
energia en mayor escala, por medio de turbinas de m4s capacidad.

VALVULA

DE PasoO —l

-1

Esta consta de un codo de hierro, seguido por un tubo oénico o di-
fusor que producira succién al salir el agua, esta succién sera la fuerza
indispensable para que el rotor gire, logrando asi gran potencia genera-
dora con muy poca caida de agua. La turbina tiene unas aletas gradua-
bles en el colector, que permiten la entrada del agua que hara girar el
rotor, la turbina se ensambla en posicién vertical sobre el codo de hierro,
al entrar el agua en el colector, forma un remolino que hace girar el
rotor, transmitiendo el movimiento al eje que a su vez mueve la polea,
que mueve el generador; el agua al pasar a través de la turbina, sale
por la boca del difusor y regresa al riachuelo por un canal protegido
también por gaviones blandos; el agua que no ha sido aprovechada,
cae directamente por el vertedero.

Bomba Gaviotas:

Hace ya mas de 2.000 anos, se descubrié en Afganistdn, una forma
singular de bombear agua, al subir el tubo mediante la accion manual,
se crea un vacié bajo la tapa, que trata de ser llenado por el liquido
contenido dentro de éste, al descender, el agua contintia subiendo y se
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descarga por la parte superior del mismo. La bomba de induccién,

. adaptada por Gaviotas, eleva desde 5 metros de profundidad, hasta dos
; litros de agua por segundo, conformando uno de los medios mas adecua-
N dos que existen para el aprovechamiento de la energia humana.
| =

Molino de viento:

El viento fue histéricamente la primera fuente de energia mecanica.
La poca intensidad de los vientos tropicales ha hecho dificil transferir
con éxito el molino de viento convencional de las zonas templadas al
tropico, su compleja construccién metéalica hace que su costo no esté
de acuerdo con el nivel de ingreso de esta parte del mundo.

En Gaviotas se ha venido trabajando desde hace mas de seis afos
en el desarrollo de un molino confiable para la extraccién de agua de
pozos, cuyo costo inicial sea por lo menos cuatro veces menor que el
convencional, y que a la vez sea capaz de trabajar con los débiles vien-
tos del trépico; se parti6 de los molinos de Creta, y a través de conti-
nuas modificaciones y pruebas, se ha llegado a equipos confiables, ins-
talables por el propio usuario y de muy bajo costo. El molino produ-
cido actualmente en Gaviotas, utiliza una sencilla, pero eficiente bomba
de doble accién, con vélvulas de silicona, pistén de laberinto y un ém-
bolo que flota dentro del liquido que bombea, esta bomba, acoplada
4 a un rotor aeroelastico, permite el aprovechamiento de los escasos vien-

tos que soplan durante una buena parte del afio, en las regiones tropi-
cales, su precio es inferior al valor de tres reses. Puede suministrar
agua corriente a cuatro o cinco viviendas y dar de beber a 70 reses.

FEl ariete hidrdulico:

Desde hace mas de 200 afos, se han utilizado arietes hidraulicos,
magquinas que por medio del impacto o golpe del ariete pueden bombear
el agua a gran altura. El ariete Gaviotas reemplaza los pesados arietes
convencionales; es un implemento sencillo de armar y desarmar, de
bajo costo, eficiente y especialmente disefiado para autocalibrarse en
cada situacién, de tal manera que se logre un maximo de elevacién del
agua, con un minimo de caida. Un ariete Gaviotas en un extremo, la
tuberia de suministro conectada a él, y el otro extremo sumergido en
el agua, con una caida de 2 metro es todo lo que se requiere para

. elevar agua corriente a dos o tres viviendas, este comienza a trabajar
unos instantes después de ser instalado y bombea agua a una altura
que puede llegar hasta los 25 metros.
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Bomba hidrostdtica:

Las zonas planas, donde los rios no presentan caidas, se puede
aprovechar el flujo de éstos para mover bombas hidrostaticas, este im-
plemento consiste en un rotor, un enrollamiento de manguera montado
sobre una bolsa flotante, la bomba toma agua y aire alternativamente;
mediante la forma del enrollamiento va acumulando presién en cada
vuelta, al girar, va empujando pequefios volimenes de agua y aire que
en el tubo de descarga forman una mezcla ligera que la bomba puede
elevar, asi puede suplir las necesidades de agua de las viviendas cer-
canas a los rios o quebradas; esta es una turbina bomba que no requiere
una caida para funcionar.

Turbina bomba sumergida:

Otro implemento capaz de aprovechar minimas caidas de agua, cs
la turbina bomba sumergida, ésta es una turbina de 4labes delgados,
hechos en laminas de hierro y colocadas en el interior de un tubo gue se
obtiene suprimiendo las dos tapas de un bidén de combustible; la tur-
bina tiene por objeto hacer funcionar una bomba hidrdulica a través
de un eje de carddn, la libertad ofrecida por el eje, hace que la bomba
pueda trabajar préacticamente en cualquier posicién, sin importar su
alineacion con el eje de la turbina, adaptidndose facilmente a las condi-
ciones especificas de cada lugar; el conjunto turbina, eje de transmisién
y bomba, se puede ensamblar en las proximidades del lugar de aplica-
cién y transportarlos luego al sitio escogido, cualquier riachuelo con
un caudal promedio de unos 250 litros por segundo, es suficiente para
suministrar la energia requerida por el equipo. Para estrechar la gar-
ganta en el fondo de la quebrada, se colocan a ambos lados de ésta, sacos
llenos de arcilla, inmediatamente después de colocado ¢l conjunto, co-
mienza el bombeo y unos instantes mas tarde, puede ser conectada la
manguera de descarga; las condiciones de la caida se mejoran posterior-
mente con sacos de fique o plasticos llenos de arcilla, una vez llenos,
se llevan al lugar de ubicacién definitiva y con ellos se recubre el
tubo central de la bomba, para producir una cafida de aproximadamente
15 centimetros, la cual es necesaria para lograr el bombeo de agua
en Optimas condiciones.

La bomba turbina comienza a suministrar por ejemplo, 8.000 litros
de agua diarios a una altura de 40 metros.
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Energia solar:

No podia faltar la Energia Solar, su investigacién nacié en Gaviotas
y la primera aplicacién fue dotar al hospital y a todas las casas de un
sencillo pero eficiente calentador solar.

Fue asi como desde la selva, desde el llano, se llevé la tecnologia
de la energia solar hasta la gran ciudad, hasta Medellin en un paradégico
recorrido; uno de los cientificos de Gaviotas usando sensores especiales
y con la ayuda de una microcomputadora, hizo los cuadros de radiacién
solar para instalar por iniciativa del Banco Central Hipotecario, el sis-
tema de calefaccién solar mdas grande del mundo, en Medellin, en su
Urbanizacién Nueva Villa de Aburra.

El proceso es asi: usando un sofisticado sistema de pintura elec-
trostatica se cubren de negro los tubos de aluminio por los que correri
el agua; luego los tubos de vidrio que contendran a los de aluminio y
que originalmente fueron disefiados para la luz fluorescente, se cubren
con tintura aluminizada en la parte inferior para un mejor reflejo
del calor solar.

En tanques termos el agua se conserva a temperatura durante 8
dias, en el caso improbable de que en este tiempo no hubiera radiacién
suficiente para calentar el agua.

Es mas econémico usar la energia solar en lugar de las instalaciones
convencionales de calentadores eléctricos. La respuesta categdrica es
NO. Al pais le cuesta instalar cada kilowatio de energia unos $ 100.000.00;
si la mayoria de las edificaciones se equiparan con calentadores solares,
el pais ahorraria ingentes cantidades de dinero.

Ante la realidad de Medellin, el Banco Central Hipotecario ha hecho
un nuevo contrato con Gaviotas y se inicié a instalar el sistema de cale-
faccién solar a 700 viviendas en la Urbanizacién Niza VIII, o sea que
a finales de este afio habra 1.100 viviendas disfrutando de otro desarrollo
técnico de Gaviotas y Colombia batird su propio récord en el mundo.

Conclusiones:

Uno de los objetivos basicos del Centro “Las Gaviotas”, es la pro-
duccién masiva de estos implementos tecnolégicos de impacto ambien-
tal, para su difusién, no solamente en Colombia, sino en el Tercer Mundo,
la cual se hara dentro de un plano de equidad, no del jinete al caballo,
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sino de hermano a hermano; estos equipos, aunque sencillos, de bajo
costo, de facil operacién y mantenimiento, fabricados sobre medidas para
las condiciones de los paises de Africa, Asia y América Latina, son el
resultado de una investigacién compleja y elaborada, que permitié a
j6évenes cerebros colombianos, vincularse estrechamente con la realidad
de sus comunidades marginadas, ofreciendo soluciones concretas, des-
pués de 8 anos de investigacién y pruebas pensando siempre en el hom-
bre como meta principal de cualquier programa de desarrollo.

El esfuerzo de cientificos y técnicos del Centro “Las Gaviotas”
en la Orinoquia Colombiana, constituye un aporte auténtico en ma-
teria de asentamientos humanos y de tecnologias apropiadas para el
trépico bajo, en donde se encuentran ubicadas la mayoria de las pobla-
ciones pobres del planeta, con la esperanza atin insatisfecha de mejorar
sus condiciones de vida; este ejemplo que siempre creyé en que la me-
jor manera de decirlo es hacerlo; debe servir para movilizar el inge-
nio y la inteligencia humanas, de manera que la armonia productiva
de los pueblos con sus habitantes, haga mds amable y justa la morada
del hombre, para beneficio de las presentes y futuras generaciones.

Tomado de:

Protagonistas de nuestro futuro antes que espectadores.
“Centro Las Gaviotas”.

Informes y peliculas del “Centro Las Gaviotas”.

El Tiempo 29 de noviembre de 1981. Reportaje “Colombia bate su pro-
pio récord”

Entrevistas con el doctor Paolo Lugari, Director General del Centro Ga-
viotas, y doctor Jorge Zaap, Director Técnico.
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