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rvj lestudio de los recursos del maryla explotacion de éstos,
es un tema apasionante por su trascendencia, actualidad
y el misterio que encierran las profundidades de los océanos
alos que el hombre adn no ha podido llegar y se estima que por
muchos afios dichas zonas continuardn su suefio imperturbable
desde los dias de la creaciéon. Histéricamente, el hombre sdélo
habia utilizado el mar como un medio para el transporte y para
la pesca, pero hoy con el conocimiento que se tiene del mar, se
ha convertido en la esperanza de una humanidad cada vez mads
hambrienta y creciente, que busca en sus entrafias los recursos
necesarios para su subsistencia y supervivencia.

El conocimiento cientifico del mar, podemos decir, comenz6
con la expedicién del buque "Challenguer” en 1872. El aumento
de la actividad cientifica y las permanentes investigaciones han
permitido llegar al conocimiento del mar, denomindndosele como
El Granero Mundial, como una fuente incalculable de recursos
en su elemento liguido, en el suelo y subsuelo, con riquezas que
superan las existencias terrestres y que pueden dar la solucion
a una humanidad cada vez més necesitada.

Efectivamente, hasta hace unos cuantos afios era poco lo que
se conocia sobre los recursos del mary mucho menos de la forma
como explotarlos. Gracias a los progresos realizados porla cien
cia y tecnologia ocednica, en menos de dos décadas ha cambiado
radicalmente elpanorama. Dichos medios han revelado la inmen
sidad de los recursos submarinos. Se calcula que para finales de
siglo, el petroleo extraido sera de origen maritimo en un alto
porcentaje, lo cual se estd viendo con los ricos yacimientos en el
Mar del Norte, Golfo de México, Mar Caspio, Alaska, Venezuela,
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etc. y ademds las exploraciones submarinas profundas estan
demostrando que el océano es una gran reserva de minerales
dispersos en las playas, aguas, superficie del fondo, sediméntales
del sueloy en el subsuelo, tales como los modulos de manganeso.

Los asuntos relacionados con estas riquezas y el derecho que
los pueblos tienen sobre ellos, constituyen en los Gdltimos 60 afos,
el tema méas debatido y discutido por todas las naciones del
mundo. En la Organizacion de las Naciones Unidas, (ONU),
durante las varias conferencias realizadas para tratar el dere
cho del mar, se ha legislado sobre el sistema de exploracion,
explotacion, las politicas en esta materia y para tratar de evitar
un sistematico saqueo de los recursos submarinos porlos paises
industriales méas desarrollados.

Recursos del mar.

Losrecursos del mar, son de orden bioldgico, orgdnicos, inorgani
cosy energéticos y se encuentran a disposicion del hombre como
elementos fundamentales en la existencia futura de la huma
nidad. Alberto Casellas manifiesta "EIl mar es el inico elemento
que, formando parte de la superficie del globo, admite ser
cosechado sin necesidad de siembra y por lo tanto, un productor
incansable de nutrientes y alimentos para una humanidad que
desfallece de hambre ante la exigliedad de las tierras continen-
tales” (1>

Los yacimientos de la plataforma difieren de las otras pro
fundidades del mar, en lo relacionado con los yacimientos aso
ciados con la roca del fondo, los de superficie y los de origen con
temporaneo. Enla primera se encuentra el petréleo, gas, carbon,
rocas cristalinas que pueden contener minerales metdlicos como:
niquel, platino, cromita, kimberlita (roca que contiene diaman
tes), etc. En los de superficie seincluyen alos que seles llama
“placeres marinos” o sea los que se encuentran en las playas o
en plataformas poco profundas y entre ellos se destacan; los
diamantes, arenas ferruginosas, metales pesados (oro, estafio,
platino, cromita, rutilo, etc.), alguno de éstos arrastrado por las
aguas de los rios. Otros yacimientos de superficie son los preci
pitados quimicos como la fosforita y nddulos de manganeso, que
también se encuentran en aguas profundas. La fosforita aparece
en forma de capas de nédulos, planchas o como revestimientos

(1) El territorio olvidado, de Alberto O. Casellas, pdgina 58, primera edicion,
octubre de 1974, publicado por el Instituto de Publicaciones Navales
Argentinas.
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de las rocas y normalmente se encuentran en profundidades
entre 20 y 200 brazas. Los nodulos de manganeso, negros o par
dos, son concreciones hidratadas de bioxido de manganeso, que
contienen pequefias cantidades de cobre, niquel, cobalto, mo-
libdeno, vanadio, zinc, etc. y se encuentran entre los 200y 4.000
brazas de profundidad. También existen otros minerales en la
superficie como la gluconita o arena verde (silicato de hierro y
potasio) y la barita o sulfato de bario.

Recursos del agua del mar.

Elagua del mar, que esun compuesto de varias sales y gases,
contiene materias orgédnicas e inorgdnicas en particulas en sus
pension. Es el elemento de la tierra méas rico en componentes
quimicos y por tanto el medio mas 6ptimo para el desarrollo de
la vida. Se cree que en el agua del mar estan disueltos todos los
elementos quimicos, sin embargo, s6lo se extraen en cantidades
apreciables el cloruro de sodio (sal comdin), el magnesio y el
bromo. La producciéon del cloruro de sodio se estima en unos 40
millones de toneladas que equivalen a 1/3 de la producciéon de
sal en el mundo, siendo las 2/3 extraidas de minas terrestres. El
magnesio extraido representa el 70% de la produccion mundial
y el bromo el 75%. La bajisima concentracién de otros minerales
como el oro, plata, uranio, etc., distribuida en la inmensidad de
las aguas, hacen muy dificil su extraccion y los costos de produc
cibn son muy elevados. Inglaterra viene experimentando la extraccion
de uranio del agua del mar con resultados satisfactorios. EI
producto méas importante sin duda es el agua dulce extraida del
mar, especialmente para zonas aridas, islas pequefias, etc. por
el sistema de desanilizaciéon, aunque su costo es 3 6 4 veces
superior al de los métodos corrientes.

Desde el punto de vista biol6gico, los mares estan habitados
por:

— Una gran variedad de plantas unicelulares llamadas fi
toplancton (mas de 10.000 especies conocidas), que susten
tan la vida marina a través de la fotosintesis.

— Una gran variedad de animales wunicelulares llamados
zooplancton.

— Una inmensa variedad de invertebrados (alrededor de
100.000 especies conocidas).

— Peces de todas las clases y tamaifios.

— Mamiferos (ballenas, delfines, focas, leones marinos, etc.)
que requieren subir a la superficie para respirar. Los
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peces constituyen el grupofundamental porsus propiedades
alimenticias y le siguen los moluscos y crustaceos, vul
garmente llamados mariscos.

Recursos vegetales.

No es facil concebir al mar como fuente de productos ve
getales y sin embargo su potencial esinmensamente grande. La
productividad varia de regiéon en regiéon. En las zonas mas oscu
ras del grafico No. 1seindican las dreas de mayorproductividad,
debido a que la concentracion de nutrientes es mucho mayor t2).
Los rios juegan un papel importante en la produccion vegetal
marina.

Elvegetalde mayorimportancia sonlas algas marinas, ademés
delfitoplancton. Existen unas 2.500 especies de algasylaimportancia
de este vegetal estriba en su alto contenido de yodo, potasio,
proteinas, grasas, mineralesy compuestos hidrocarbonados. Pueden
ser empleados como alimento humano y animal, para abono,
pintura, pldsticos, decorados, combustibles, industrias quimicas
y farmacéuticas. De 1.000 toneladas de algas pardas se pueden
producir: 90 toneladas de algina (para plasticos), 40 toneladas
de sales de potasio, 30 toneladas de residuos minerales, 1 tone
lada de yodo, 1/2 tonelada de bromo, 8.000 Ilibras de aceite y
28 ms3 de gas de alumbrado(3).

Recursos pesqueros.

La produccion pesquera hoy en dia es de unos 90 millones de
toneladas-afio, correspondiendo el 90% a peces, convirtiéndose
cerca de la mitad en harina de pescado. Las areas mas produc
tivas se encuentran enla plataforma continental, por existir en
ellas gran cantidad de nutrientes. Las zonas de mayor produc
tividad son: costas occidentales de América del Sury Africa, sur
de Groelandia, norte de Noruega, corrientes que circundan la
Antartida y el océano Glacial Artico, golfo de México, norte del
Jap6n y sur de Alaska. (Ver grdfico No. 2).

Los paises de América de mayor produccion son: en Argen
tina, abunda la merlusa y anchoita; en Chile se pescan unas 200
especies, pero las de mayor explotacion son la anchoveta, jure
les, sardinas, langostinos, etc.; en Pert y Ecuador, la anchoveta,
atin, langostinos y sardinas; en México sobresalen las sardinas,

(2) Gréfico tomado de The Place of Physical Oceanography in Oceanographic
Research, H. V. Svrdrup, Journal of Marine Research 1975, pédgina 287.

(3) Tomado de la publicacién "Economia del Mar de Popocivi Angelescu”.
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atin, langosta, sdbalos y otras especies y en Estados Unidos,
otro de los paises favorecidos, es rico en salmones, bacalao,
arenques, pargos, atan, la caballa, carpas y muchos otros.

Es importante destacar los estudios y experimentos que se
vienen realizando en los Estados Unidos, Japon, México y otros
paises relacionados con la maricultura, orientados al cultivo
de ostras, ostiones, camarones, almejas y otras especies. Los re
sultados han sido sorprendentes, por ejemplo, en Japdn se ha
logrado aumentar el rendimiento de 300 kilos por hectdrea en el
mar a 2.500 kilos por hectdrea en viveros de las especies men
cionadas.

Recursos minerales del suelo y subsuelo.

Son muchos los minerales encontrados en el fondo del mar,
pero muy pocos son los que se pueden explotar econdmicamente.
Analicemos algunos de ellos: (Ver grafico No. 3).

Fosforita: Estos yacimientos son conformados por precipita
dos liguidos sedimentados en el fondo del mar, encontrandose en
profundidades menores a 300 ms. (aunque también han apare
cido en profundidades de 3.500 ms.). Este mineral se ha usado
desde hace mucho tiempo para abonos y productos quimicos. Fue
encontrado por primera vez en 1873 por las muestras dragadas
sacadas porel“"GChallenguer”frente a Sudafrica. Se encuentra en
forma de nddulos, arenas fosfdticas, lodos fosfaticos y lechos
fosfaticos consolidados y estan localizados en regiones de poca
lluvia y ausencia de grandes rios como en las costas chilenas,
peruanas, baja California, sudeste de Africa. Se calcula su existencia
en unos 3.000 millones de toneladas de las cuales posiblemente
se aprovechen econdmicamente unos mil millones.

Ndédulos de manganeso: Las reservas terrestres de manganeso
son abundantes para hacerfrente ala demanda por muchos afios
y es un mineral intensamente empleado en la produccion de
acero. Los nodulos océanicos fueron descubiertos porla expedi
cion del "Challenguer” en 1875 y el interés por este material ha
venido en aumento desde 1950. Normalmente se encuentran en
profundidades de mds de 100 ms., aunque se han encontrado en
aguas poco profundas como esla costa sudeste de Estados Unidos
y en lagos de agua dulce en el norte de Europa. Estos ry5dulos
tienen forma esférica, parecidos a una papa, con tamafios de 1
a 20 cms. de diametro. Contienen varios minerales diferentes al
manganeso pero todos en forma de 6xido. Los datos sobre las
cantidades existentes no son exactosy noincluyen los que pueden
encontrarse debajo del fondo. Algunos expertos han hecho célcu-
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los de unos 10 mil billones de toneladas. Se ha comprobado que
los nodulos del pacifico son mas ricos en manganeso que los de
otros océanos. El consumo mundial hoy es de unos 8 millones
de toneladas. Estados Unidos por ejemplo consume el 20% de la
produccion mundial y solamente produce el 1%.

Minerales sedimentarios: Conocidos también como materia
les peldgicos y contienen algunos minerales econémicamente ex
plotables. Los méas importantes son:

Limos: Estan los calcdreos y los siliceos. La composicion de
los calcdreos es similar a las calizas explotadas en tierra y los
siliceos estan formados por restos de plancton vegetal y animal
y se utiliza en la fabricacién de aisladores de calor y sonido,
hormigones ligeros, polvos, filtros, etc.

Arcilla roja: Contienen alimina, 6xido de hierro, manganeso,
cobre, cobalto, molibdeno, vanadio, plomo, niguel y otros.

Gluconita: Se emplea como ablandador de aguas y acondi
cionador de suelos.

Barita. Se emplea para fabricar sustancias quimicas deri
vadas del bario o para elaborar azdcar.

Lodos metaliferos: Se encuentran en el Mar Rojo. Sucomposi
cion es de un alto concentrado de saly metales pesados (hierro,
plomo, oro, plata, etc.).

Minerales pesados: Los principales son: estafio, platino, oro,
rutilio, hierro, piedras preciosas, etc.

Minerales asociados con las rocas del fondo: Por la imposi
bilidad técnica de adelantar exploraciones, no se conocen en su
magnitud la existencia de estos minerales, especialmente mas
alld del talud continental. Los mas conocidos son:

Yacimientos sOlidos estratificados: Aparecen como salinas
sedimentarias y que a menudo encierran capas de potasa. Se
emplean en la elaboracion del azufre. En el mar del Norte por
muchos afios se ha extraido saly potasa por parte de Alemania,
Irlanda elnglaterra. Seencuentran también en el golfo de México,
costa norte de Africa, Medio Oriente, Mar Caspio y otros.

Mineral de hierro: Existen grandes yacimientos en el golfo de
Irlanda y Terranova.

Carbén: Existen reservas calculadas en 550 millones de tone
ladas frente a Durhan (Inglaterra). También se han encontrado
yacimientos en Australia, costa de Siberia, Alaska y Estados



Unidos. Desde hace tiempo se estda sacando carbdn frente de las
costas de Canadd, Jap6n, Taiwan, Turquia e Inglaterra.

Hidrocarburos: EI petréleo vy el gas natural son los mine
rales orgdnicos mas importantes extraidos delfondo del mar. Sus
reservas no son faciles de estimar teniendo en cuenta que perid
dicamente sedescubren nuevos einmensos depositos. Elpetréleo
enla plataforma continental fue descubierto en 1899 pero su ex
traccion desarrollada se inici6 después de la Segunda Guerra
Mundial y hoy se estd explotando en profundidades de mas de
400 ms. Con el mejoramiento de la técnica en un futuro no lejano
se podrda explorary explotar en profundidades de 3.000 ms. o en
las vertientes continentales donde se encuentran las mayores
formaciones sedimentarias conocidas. Existen muchos yacimien
tos costeros y actualmente se explotan en 25 paises, entre ellos:
Arabia, Irak, Irdn, Libia, Tanez, Estados Unidos, Inglaterra,
Venezuela, Trinidad y Tobago, México, Sudafrica, Rusia, etc.

Explotacion de los recursos del mar.

Al mar sele mira hoy como una llanura fértil productora de
alimentos y de minerales basicos para la industria y la agricul
tura, pero el mar sigue siendo un misterio, dada su inmensidad
y su naturaleza compleja, lo que hace dificil la obtencidon de sus
beneficios, es decir explotarlo, por lo que para el hombre serd
necesario poner todo el vigor de su ingenio, su perseverancia y
su fe, para seguirlo estudiando amplia y profundamente a fin de
saber mucho mdas de lo que hoy se conoce del mar.

Los paises mas avanzados tecnolégicamente vienen gastando
anualmente miles de millones de délares en actividades inves-
tigativas y de exploracion y se considera que estas labores se in
crementardn a medida que se conozca mas de las riquezas y por
la demanda que el mundo exigird a medida que esas riquezas se
vayan agotando en el suelo terrestre. Asi, por ejemplo, tenemos
que la industria del petrdoleo se estd yendo para el mar. Mas de
100 compafias han perforado mas de 10.000 pozos en el fondo
del mar de 65 paises costeros. Otros paises estdan extrayendo
bromo, salporevaporacion, agua potable, oroy diamantes mediante
dragado, extraccion de manganeso, cobre y cobalto contenido en
los nédulos, explotacion granjera del mar mediante la cria de
peces, mariscos y siembra vegetal, la pesca, etc., revelan la im
portancia que tiene el medio marino.

El mar viene siendo explotado desde que el hombre ha vivido
en él y los medios empleados para esto han variado sustan
cialmente de acuerdo con los avances tecnoldgicos. Inicialmente
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se hacia con buceo a pulmdn hasta llegar a los sofisticados equi
posy mecanismos que actualmente seusan comovehiculos versatiles
capaces de llegar a zonas muy profundas, ya sean tripulados o
teledirigidos. De este progreso de la técnica ingenieril son los
resultados significativos de la perforaciéon del fondo a grandes
profundidades, los submarinos de exploracién, sondas acdsticas
de gran precision, buques auténomos, etc.

Conclusiones.

El mar en la actualidad presenta mas incognitas que solu
ciones por lo poco que se conoce de él. Para saber mas de sus
recursos y encontrar métodos para dominarlo y utilizarlo en
beneficio de la comunidad, es necesario un esfuerzo coordinado
de las grandes potencias para alcanzar un maximo desarrollo en
la tecnologia ingenieril, que permita efectuar eficientes investi
gaciones y la explotacion de los recursos marinos. Es valido
pensar que el aprovechamiento adecuado del mar es una fron
tera proxima alcanzable de usos y beneficios insospechados.

La naturaleza de los océanos, suinmensidad y complejidad,
hacen que su estudio sea dificil, costoso y de progreso lento, pero
ofreciendo en todo ello un interesante tema de investigacion
cientifica. Desde este punto de vista, las investigaciones contintan
y se intensifican cada dia para introducir nuevas tecnologias
con mayor capacidad y costos reducidos, aspectos claves en la
obtenciéon de beneficios econdmicos enla explotaciéon de losrecursos
del mar.

La necesidad de la utilizacion de los recursos del mar no sdlo
obedece al mejoramiento nutricionaly al bienestar del serhumano,
sino también al agotamiento de los recursos terrestres, de ahi el
interés de las naciones de asegurar sus derechos sobre las zonas
maritimas jurisdiccionales que le den proteccion, permitan su
desarrollo y garanticen su futuro.

Las actividades de explotacion en las plataformas continen
tales, que son las zonas del mar con mayores riguezas hasta
ahora conocidas, estan orientadas especialmente al petroleo, gas
natural, pesca y en menor escala la industria minera. Los mi
nerales de mayor aprovechamiento en un futuro préximo son: la
fosforita, nodulos de manganeso, productos quimicos en solucién,
agua desalinizada y otros.

Considerando la situacion del continente americano, la simi
litud de prop6sitos y la amistad que nos ha unido, es necesario
un esfuerzo coordinado para preservarlas riquezas delmarcomo
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la herencia que dejaremos alas generaciones futuras, dentro de
un ambiente de hermandad, en donde impere la comprension y
colaboracion de todos, para que sea un mundo de progreso, de
paz y esperanza.
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