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r v j  1 e s t u d io  d e  lo s  r e c u rs o s  d e l m a r  y  l a  e x p lo t a c ió n  d e  é s to s ,  
es u n  t e m a  a p a s io n a n t e  p o r  su  tr a s c e n d e n c i a ,  a c t u a l i d a d  
y  e l m is t e r io  qu e  e n c i e rr a n  l a s  p ro f u n d id a d e s  de  lo s  oc é a no s 

a  lo s  q u e  e l h o m b r e  a ú n  no  h a  p o d id o  l l e g a r  y  se e s t im a  q u e  p o r  
m u c h o s  a ñ o s  d ic h a s  z o n a s  c o n t i n u a r á n  s u  s u e ñ o  i m p e r t u r b a b l e  
d e s d e  lo s  d í a s  d e  l a  c r e a c ió n .  H i s t ó r i c a m e n t e ,  e l h o m b r e  s ó lo  
h a b í a  u t i l i z a d o  e l m a r  co m o u n  m e d io  p a r a  e l t r a n s p o r t e  y  p a r a  
l a  p e s c a ,  p e ro  h o y  con e l c o n o c im i e n t o  q u e  se t i e n e  d e l  m a r ,  se 
h a  c o n v e r t id o  e n  l a  e s p e r a n z a  de  u n a  h u m a n i d a d  c a d a  v e z  m á s  
h a m b r i e n t a  y  c r e c i e n t e ,  q u e  b u s c a  e n  su s  e n tr a ñ a s  lo s  r e c u rs o s  
n e c e s a r io s  p a r a  su  s u b s is t e n c i a  y  s u p e rv iv e n c i a .

E l  c o n o c im i e n t o  c i e n t í f i c o  d e l  m a r ,  p o d e m o s  d e c ir ,  c o m e n z ó  
con l a  e x p e d ic ió n  d e l b u q u e  “ C h a l l e n g u e r ”  e n  1 8 7 2 .  E l  a u m e n t o  
d e  l a  a c t i v i d a d  c i e n t í f i c a  y  l a s  p e rm a n e n t e s  i n v e s t ig a c io n e s  h a n  
p e r m i t i d o  l l e g a r  a l  c o n o c im i e n t o  d e l m a r ,  d e n o m in á n d o s e l e  com o 
E l  G r a n e ro  M u n d i a l ,  com o u n a  f u e n t e  i n c a l c u l a b l e  d e  r e c u rs o s  
e n  s u  e l e m e n t o  l í q u i d o ,  e n  e l s u e lo  y  s u b s u e lo ,  c o n  r iq u e z a s  q u e  
s u p e r a n  l a s  e x is t e n c i a s  t e r r e s t r e s  y  q u e  p u e d e n  d a r  l a  s o lu c ió n  
a  u n a  h u m a n id a d  c a d a  v e z  m á s  n e c e s i t a d a .

E f e c t iv a m e n t e ,  h a s t a  h a c e  u n o s  c u a n t o s  a ñ o s  e r a  poco lo  q u e  
se c o n o c í a  s o bre  lo s  r e c u rs o s  d e l m a r  y  m u c h o  m e n o s  d e  l a  f o rm a  
c ó m o e x p lo t a r lo s .  G r a c i a s  a  lo s  p ro g r e s o s  r e a l i z a d o s  p o r  l a  c i e n �
c i a  y  t e c n o lo g í a  o c e á n ic a ,  e n  m e n o s  d e  d o s d é c a d a s  h a  c a m b i a d o  
r a d ic a lm e n t e  e l p a n o r a m a .  D ic h o s  m e d io s  h a n  r e v e l a d o  l a  i n m e n �
s id a d  d e  lo s  r e c u rs o s  s u b m a r in o s .  S e c a lc u l a  q u e  p a r a  f i n a l e s  d e  
s ig lo ,  e l p e tró l e o  e x tr a í d o  s e rá  d e  o r ig e n  m a r í t i m o  e n  u n  a l t o  
p o rc e n t a j e ,  lo  c u a l  se e s t á  v i e n d o  co n  lo s  r ic o s  y a c i m i e n t o s  e n  e l 
M a r  d e l  N o r t e ,  G o l fo  de M é x ic o ,  M a r  C a s p io ,  A l a s k a ,  V e n e z u e l a ,
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e tc .  y  a d e m á s  l a s  e x p lo r a c io n e s  s u b m a r in a s  p ro f u n d a s  e s t á n  
d e m o s tr a n d o  q u e  e l o c é a n o  es u n a  g r a n  r e s e rv a  d e  m i n e r a l e s  
d is p e rs o s  e n  l a s  p l a y a s ,  a g u a s ,  s u p e r f ic i e  d e l  fo n d o ,  s e d im é n t a l e s  
d e l  s u e lo  y  e n  e l s u b s u e lo ,  t a l e s  c o m o lo s  m ó d u lo s  d e  m a n g a n e s o .

L o s  a s u n t o s  r e l a c io n a d o s  con e s t a s  r iq u e z a s  y  e l d e r e c h o  q u e  
lo s  p u e b lo s  t i e n e n  s o bre  e l lo s ,  c o n s t i t u y e n  e n  lo s  ú l t i m o s  60  a ñ o s ,  
e l t e m a  m á s  d e b a t id o  y  d i s c u t i d o  p o r  t o d a s  l a s  n a c io n e s  d e l 
m u n d o .  E n  l a  O rg a n i z a c ió n  d e  l a s  N a c io n e s  U n i d a s ,  ( O N U ) ,  
d u r a n t e  l a s  v a r i a s  c o n f e r e n c i a s  r e a l i z a d a s  p a r a  t r a t a r  e l  d e r e �
c h o  d e l m a r ,  se h a  l e g is l a d o  s o b re  e l s is t e m a  d e  e x p lo r a c ió n ,  
e x p lo t a c ió n ,  l a s  p o l í t i c a s  e n e s t a  m a t e r i a  y  p a r a  t r a t a r  d e  e v i t a r  
u n  s is t e m á t ic o  s a q u e o  d e  lo s  r e c u rs o s  s u b m a r in o s  p o r  lo s  p a ís e s  
i n d u s t r i a l e s  m á s  d e s a rro l l a d o s .

R e c u rs o s  d e l  m a r .

L o s  r e c u rs o s  d e l m a r ,  son de o rd e n  b io ló g ic o ,  o rg á n ic o s ,  in o r g á n i �
cos y  e n e rg é t ic o s  y  se e n c u e n tr a n  a  d is p o s ic ió n  d e l h o m b r e  com o 
e l e m e n t o s  f u n d a m e n t a l e s  e n  l a  e x is t e n c i a  f u t u r a  d e  l a  h u m a �
n i d a d .  A l b e r t o  C a s e l l a s  m a n i f i e s t a  “ E l  m a r  es e l ú n ic o  e l e m e n t o  
q u e ,  f o rm a n d o  p a r t e  d e  l a  s u p e r f ic i e  d e l  g lo b o ,  a d m i t e  s e r 
c o s e c h a d o  s in  n e c e s id a d  d e  s i e m b r a  y  p o r lo  t a n t o ,  u n  p r o d u c t o r  
in c a n s a b l e  d e  n u t r i e n t e s  y  a l im e n t o s  p a r a  u n a  h u m a n i d a d  q u e  
d e s f a l l e c e  d e  h a m b r e  a n t e  l a  e x ig ü e d a d  d e  l a s  t i e r r a s  c o n t in e n -  
t a l e s ” (1>.

L o s  y a c im i e n t o s  d e  l a  p l a t a f o r m a  d i f i e r e n  d e  l a s  o tr a s  p r o �
f u n d id a d e s  d e l m a r ,  e n  lo  r e l a c io n a d o  con lo s  y a c i m i e n t o s  a s o �
c i a d o s  con l a  ro c a  d e l f o n d o ,  lo s  de s u p e r f ic i e  y  lo s  d e  o r ig e n  c o n �
t e m p o r á n e o .  E n  l a  p r i m e r a  se e n c u e n tr a  e l p e tró l e o ,  g a s ,  c a rb ó n ,  
ro c a s  c r i s t a l i n a s  q u e  p u e d e n  c o n t e n e r  m in e r a l e s  m e t á l ic o s  co m o: 
n í q u e l ,  p l a t i n o ,  c r o m i t a ,  k i m b e r l i t a  (ro c a  q u e  c o n t i e n e  d i a m a n �
t e s ) ,  e tc .  E n  lo s  de s u p e r f ic i e  se i n c l u y e n  a lo s  q u e  se l e s  l l a m a  
“ p l a c e r e s  m a r i n o s ”  o se a  lo s  q u e  se e n c u e n tr a n  e n  l a s  p l a y a s  o 
e n  p l a t a f o r m a s  poco p ro f u n d a s  y  e n tr e  e l lo s  se d e s t a c a n ;  lo s  
d i a m a n t e s ,  a r e n a s  f e rru g i n o s a s ,  m e t a l e s  p e s a d o s  (o ro ,  e s t a ñ o ,  
p l a t i n o ,  c ro m i t a ,  r u t i l o ,  e t c .) ,  a lg u n o  d e  é s to s  a r r a s t r a d o  p o r  l a s  
a g u a s  d e  lo s  r ío s .  O tro s  y a c i m i e n t o s  d e  s u p e r f ic i e  son lo s  p r e c i �
p i t a d o s  q u ím ic o s  com o l a  f o s f o r i t a  y  n ó d u lo s  d e  m a n g a n e s o ,  q u e  
t a m b i é n  se e n c u e n tr a n  e n  a g u a s  p ro f u n d a s .  L a  f o s f o r i t a  a p a re c e  
e n  f o rm a  d e  c a p a s  d e  n ó d u lo s ,  p l a n c h a s  o com o r e v e s t i m i e n t o s

( 1 )  E l  t e r r i t o r i o  o l v i d a d o ,  d e  A l b e r t o  O .  C a s e l l a s ,  p á g i n a  5 8 ,  p r i m e r a  e d i c i ó n ,  
o c t u b r e  d e  1 9 7 4 ,  p u b l i c a d o  p o r  e l  I n s t i t u t o  d e  P u b l i c a c i o n e s  N a v a l e s  
A r g e n t i n a s .
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d e  l a s  ro c a s  y  n o rm a lm e n t e  se e n c u e n tr a n  e n  p ro f u n d i d a d e s  
e n t r e  2 0  y  2 0 0  b r a z a s .  L o s  n o d u lo s  d e  m a n g a n e s o ,  n e g ro s  o p a r �
d o s ,  s o n  c o n c re c io n e s  h i d r a t a d a s  d e  b ió x id o  d e  m a n g a n e s o ,  q u e  
c o n t i e n e n  p e q u e ñ a s  c a n t id a d e s  d e  c o b re ,  n í q u e l ,  c o b a l t o ,  m o- 
l ib d e n o ,  v a n a d io ,  z in c ,  e tc .  y  se e n c u e n tr a n  e n tr e  lo s  2 0 0  y  4 . 0 0 0  
b r a z a s  d e  p ro f u n d i d a d .  T a m b i é n  e x is t e n  o tro s  m i n e r a l e s  e n  l a  
s u p e r f i c i e  com o l a  g l u c o n i t a  o a r e n a  v e rd e  ( s i l i c a t o  d e  h i e r r o  y  
p o t a s io )  y  l a  b a r i t a  o s u l f a t o  d e  b a r io .

R e c u rs o s  d e l a g u a  d e l  m a r .

E l  a g u a  d e l m a r ,  q u e  es u n  c o m p u e s to  d e  v a r i a s  s a l e s  y  g a s e s ,  
c o n t i e n e  m a t e r i a s  o rg á n ic a s  e in o rg á n ic a s  e n  p a r t í c u l a s  e n  s u s �
p e n s ió n .  E s  e l e l e m e n t o  de l a  t i e r r a  m á s  r ic o  e n  c o m p o n e n t e s  
q u í m ic o s  y  p o r  t a n t o  e l m e d io  m á s  ó p t im o  p a r a  e l d e s a rr o l l o  d e  
l a  v id a .  S e cre e  q u e  e n e l a g u a  d e l m a r  e s t á n  d i s u e l t o s  t o d o s  lo s  
e l e m e n t o s  q u ím ic o s ,  s in  e m b a rg o ,  s ó lo  se e x tr a e n  e n  c a n t id a d e s  
a p r e c i a b l e s  e l c l o r u r o  d e  s o d io  (s a l  c o m ú n ) ,  e l m a g n e s io  y  e l 
b ro m o .  L a  p ro d u c c ió n  d e l c lo ru ro  de  s o d io  se e s t im a  e n  u n o s  4 0  
m i l l o n e s  d e  t o n e l a d a s  q u e  e q u iv a l e n  a  1 /3  d e  l a  p ro d u c c ió n  de 
s a l  e n  e l m u n d o ,  s i e n d o  l a s  2 /3  e x tr a í d a s  d e  m in a s  t e r r e s t r e s .  E l  
m a g n e s io  e x tr a í d o  r e p r e s e n t a  e l 70%  d e  l a  p ro d u c c ió n  m u n d i a l  
y  e l b ro m o  e l 75% . L a  b a j í s im a  c o n c e n tr a c ió n  d e  o tro s  m i n e r a l e s  
c o m o e l o ro ,  p l a t a ,  u r a n i o ,  e t c . ,  d i s t r i b u i d a  e n  l a  i n m e n s i d a d  de 
l a s  a g u a s ,  h a c e n  m u y  d i f í c i l  s u  e x tr a c c ió n  y  lo s  c o s to s  d e  p r o d u c �
c ió n  son m u y  e le v a dos . I n g l a t e rr a  v i e n e  e x p e r im e n t a n d o  l a  e x tr a c c ió n  
d e  u r a n i o  d e l a g u a  d e l m a r  c o n  r e s u l t a d o s  s a t i s f a c t o r i o s .  E l  
p ro d u c t o  m á s  i m p o r t a n t e  s in  d u d a  es e l a g u a  d u lc e  e x t r a í d a  d e l 
m a r ,  e s p e c i a lm e n t e  p a r a  z o n a s  á r i d a s ,  is l a s  p e q u e ñ a s ,  e tc .  p o r  
e l s is t e m a  d e  d e s a n i l i z a c ió n ,  a u n q u e  s u  c o s to  es 3 ó 4  v e c e s  
s u p e r i o r  a l de  lo s  m é to d o s  c o rr i e n t e s .

D e s d e  e l p u n t o  de v i s t a  b io ló g ic o ,  lo s  m a r e s  e s t á n  h a b i t a d o s  
p o r :

—  U n a  g r a n  v a r i e d a d  d e  p l a n t a s  u n i c e l u l a r e s  l l a m a d a s  f i �
t o p l a n c t o n  (m á s  d e  1 0 .0 0 0  e s p e c i e s  c o n o c id a s ) ,  q u e  s u s t e n �
t a n  l a  v i d a  m a r i n a  a  t r a v é s  d e  l a  f o t o s í n t e s i s .

—  U n a  g r a n  v a r i e d a d  d e  a n im a l e s  u n i c e l u l a r e s  l l a m a d o s  
z o o p l a n c t o n .

—  U n a  in m e n s a  v a r i e d a d  de i n v e r t e b r a d o s  ( a lr e d e d o r  de  
1 0 0 . 0 0 0  e s p e c i e s  c o n o c id a s ) .

—  P e c e s d e  t o d a s  l a s  c l a s e s  y  t a m a ñ o s .

—  M a m í f e ro s  (b a l l e n a s ,  d e l f in e s ,  fo c a s ,  l e o n e s  m a r i n o s ,  e t c .) 
q u e  r e q u i e r e n  s u b ir  a l a  s u p e r f i c i e  p a r a  r e s p ir a r .  L o s
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p e c e s c o n s t i t u y e n  e l g ru p o  f u n d a m e n t a l  p o r sus p ro p i e d a d e s  
a l i m e n t i c i a s  y  l e  s ig u e n  lo s  m o lu s c o s  y  c ru s t á c e o s ,  v u l �
g a rm e n t e  l l a m a d o s  m a r is c o s .

R e c u rs o s  v e g e t a l e s .

N o  es f á c i l  c o n c e b ir  a l  m a r  c o m o f u e n t e  d e  p ro d u c t o s  v e �
g e t a l e s  y  s in  e m b a rg o  su  p o t e n c i a l  es in m e n s a m e n t e  g r a n d e .  L a  
p r o d u c t i v i d a d  v a r í a  d e  r e g ió n  e n  r e g ió n .  E n  l a s  z o n a s  m á s  o s c u �
r a s  d e l g r á f i c o  N o .  1 se  in d i c a n  l a s  á r e a s  d e  m a y o r p r o d u c t i v i d a d ,  
d e b id o  a  q u e  l a  c o n c e n tr a c ió n  de n u t r i e n t e s  es m u c h o  m a y o r t2). 
L o s  r í o s  ju e g a n  u n  p a p e l  i m p o r t a n t e  e n  l a  p ro d u c c ió n  v e g e t a l  
m a r i n a .

E l  v e g e t a l  de  m a y o r im p o r t a n c i a  son l a s  a lg a s  m a r in a s ,  a d e m á s  
d e l f i t o p l a n c t o n .  E x is t e n  u n a s  2 .5 0 0  espec ies de a lg a s  y  l a  im p o r t a n c i a  
d e  e s t e  v e g e t a l  e s t r i b a  e n  su  a l t o  c o n t e n id o  de y o d o ,  p o t a s io ,  
p ro t e ín a s ,  g ra s a s ,  m in e r a l e s  y  c o m p u e s to s  h id ro c a rb o n a d o s .  P u e d e n  
s e r e m p l e a d o s  com o a l i m e n t o  h u m a n o  y  a n i m a l ,  p a r a  a b o n o ,  
p i n t u r a ,  p l á s t ic o s ,  d e c o ra d o s ,  c o m b u s t ib l e s ,  i n d u s t r i a s  q u í m ic a s  
y  f a rm a c é u t i c a s .  D e  1 . 0 0 0  t o n e l a d a s  de  a lg a s  p a rd a s  se p u e d e n  
p r o d u c ir :  9 0  t o n e l a d a s  de  a l g i n a  (p a r a  p l á s t ic o s ) ,  40  t o n e l a d a s  
d e  s a l e s  d e  p o t a s io ,  30  t o n e l a d a s  de  r e s id u o s  m i n e r a l e s ,  1 t o n e �
l a d a  d e  y o d o ,  1 /2  t o n e l a d a  de  b ro m o ,  8 . 0 0 0  l i b r a s  d e  a c e i t e  y  
2 8  m s 3 de g a s de  a lu m b r a d o (3).

R e c u rs o s  p e s q u e ro s .

L a  p ro d u c c ió n  p e s q u e ra  h o y  e n  d í a  es d e  u n o s  9 0  m i l l o n e s  d e  
t o n e l a d a s - a ñ o ,  c o rr e s p o n d i e n d o  e l 90%  a p e c e s ,  c o n v ir t i é n d o s e  
c e rc a  d e  l a  m i t a d  e n  h a r i n a  de p e s c a d o .  L a s  á r e a s  m á s  p r o d u c �
t i v a s  se e n c u e n tr a n  e n  l a  p l a t a f o r m a  c o n t i n e n t a l ,  p o r  e x i s t i r  e n  
e l l a s  g r a n  c a n t i d a d  d e  n u t r i e n t e s .  L a s  z o n a s  de  m a y o r p ro d u c �
t i v i d a d  s o n : c o s t a s  o c c id e n t a l e s  d e  A m é r ic a  d e l S u r  y  A f r i c a ,  s u r  
d e  G ro e l a n d i a ,  n o r t e  d e  N o ru e g a ,  c o rr i e n t e s  q u e  c ir c u n d a n  l a  
A n t á r t i d a  y  e l o c é a n o  G l a c i a l  A r t i c o ,  g o l f o  d e  M é x ic o ,  n o r t e  d e l 
J a p ó n  y  s u r  d e  A l a s k a .  ( V e r  g r á f ic o  N o .  2) .

L o s  p a ís e s  d e  A m é r ic a  de  m a y o r p ro d u c c ió n  s o n : e n  A r g e n �
t i n a ,  a b u n d a  l a  m e r lu s a  y  a n c h o i t a ;  e n  C h i l e  se p e s c a n  u n a s  2 0 0  
e s p e c i e s ,  p e ro  l a s  d e  m a y o r e x p lo t a c ió n  s o n  l a  a n c h o v e t a ,  j u r e �
l e s ,  s a rd in a s ,  l a n g o s t in o s ,  e t c . ;  e n  P e rú  y  E c u a d o r ,  l a  a n c h o v e t a ,  
a t ú n ,  l a n g o s t in o s  y  s a rd in a s ;  e n  M é x ic o  s o b r e s a l e n  l a s  s a rd in a s ,

( 2 )  G r á f i c o  t o m a d o  d e  T h e  P l a c e  o f  P h y s i c a l  O c e a n o g r a p h y  i n  O c e a n o g r a p h i c  
R e s e a rc h ,  H .  V .  S v r d r u p ,  J o u r n a l  o f  M a r i n e  R e s e a rc h  1 9 7 5 ,  p á g i n a  2 8 7 .

( 3 )  T o m a d o  d e  l a  p u b l i c a c i ó n  “ E c o n o m í a  d e l  M a r  d e  P o p o c i v i  A n g e l e s c u ” .

64



:

P R O D U C T I V I D A D  V E G E T A L

F I G Ü P A  N o . 1





R E C U R S O S  M I N E R A L E S  D E L  M A R

¡ /  •** | • tr^ l

. '•  •
1 vO •. 1 V

*--- — fc _
y . - v V - - -

! — i '
r  • " / < '

K ~ ~ t
l " p r i

1

\\ *V* •' • * > i ‘ / f  \ ' . t  " r ~ - J  / /a \  \  \ ' _ _ w — I------------  -/f i - -  * ,  < / ~ /

\ X ) \  rf? Á f Tjyvb
\  \ V > 7 - ' '  i T T v i P - / -  /  /  /  7

\  \ L - V '  \<  \  \  ' i /  /  —  /  /  /'
\  \  - W  \  ; 7  ¡ < > ¡ �-— ¿— í—X

F I G U R A  N o .  3

.  A u  —  O ro  
¿ C u —  C o bro  
.  S n —  E s t a ñ o  
.  C r  �—  C rom o
� F e  — H i e rro  

. H g  —  M e rc u r io  

.  P t  — P l a t in o
,  £ n  —  Z in c  
.  T i  —  T i t a n i o  
. C —  C a rb ón
• Z r  —  C irc o n io

rn rrrn  N O D U L O S  D E  M A N G A N E S O  
R E S E R V A S  D E  P E T R O L E O  
Y  G A S

V
arie

d
a

d
e

s



a t ú n ,  l a n g o s t a ,  s á b a lo s  y  o tr a s  e s p e c i e s  y  e n  E s t a d o s  U n id o s ,  
o tro  d e  lo s  p a ís e s  f a v o r e c id o s ,  es r i c o  e n  s a lm o n e s ,  b a c a l a o ,  
a r e n q u e s ,  p a rg o s ,  a t ú n ,  l a  c a b a l l a ,  c a rp a s  y  m u c h o s  o tro s .

E s  i m p o r t a n t e  d e s t a c a r  lo s  e s t u d io s  y  e x p e r im e n t o s  q u e  se 
v i e n e n  r e a l i z a n d o  e n  lo s  E s t a d o s  U n id o s ,  J a p ó n ,  M é x ic o  y  o tro s  
p a ís e s  r e l a c io n a d o s  co n  l a  m a r i c u l t u r a ,  o r i e n t a d o s  a l  c u l t i v o  
d e  o s tr a s ,  o s t io n e s ,  c a m a ro n e s ,  a lm e j a s  y  o tr a s  e s p e c i e s .  L o s  r e �
s u l t a d o s  h a n  s id o  s o rp r e n d e n t e s ,  p o r  e j e m p lo ,  e n  J a p ó n  se h a  
lo g r a d o  a u m e n t a r  e l r e n d i m i e n t o  d e  3 0 0  k i l o s  p o r h e c t á r e a  e n  e l 
m a r  a  2 . 5 0 0  k i l o s  p o r  h e c t á r e a  e n  v iv e ro s  d e  l a s  e s p e c i e s  m e n �
c io n a d a s .

R e c u rs o s  m in e r a l e s  d e l  s u e lo  y  s u b s u e lo .

S o n  m u c h o s  lo s  m in e r a l e s  e n c o n tr a d o s  e n  e l f o n d o  d e l  m a r ,  
p e ro  m u y  pocos s o n  lo s  q u e  se p u e d e n  e x p l o t a r  e c o n ó m ic a m e n t e .  
A n a l ic e m o s  a lg u n o s  d e  e l lo s :  ( V e r  g r á f ic o  N o .  3) .

F o s f o r i t a : E s t o s  y a c im i e n t o s  so n  c o n f o rm a d o s  p o r  p r e c i p i t a �
d o s  l í q u i d o s  s e d im e n t a d o s  e n  e l f o n d o  d e l  m a r ,  e n c o n tr á n d o s e  e n 
p r o f u n d id a d e s  m e n o re s  a  3 0 0  m s .  ( a u n q u e  t a m b i é n  h a n  a p a r e �
c id o  e n p ro f u n d id a d e s  d e  3 . 5 0 0  m s .) .  E s t e  m i n e r a l  se h a  u s a d o  
d e s d e  h a c e  m u c h o  t i e m p o  p a r a  a b o n o s  y  p ro d u c t o s  q u ím ic o s .  F u e  
e n c o n tr a d o  p o r  p r i m e r a  v e z  e n  1 8 7 3  p o r l a s  m u e s tr a s  d r a g a d a s  
s a c a d a s  p o r  e l “ C h a l l e n g u e r ”  f r e n t e  a  S u d á fr ic a .  S e e n c u e n tr a  e n 
f o r m a  d e  n ó d u lo s ,  a r e n a s  f o s f á t ic a s ,  lo d o s  f o s f á t ic o s  y  l e c h o s  
f o s f á t ic o s  c o n s o l id a d o s  y  e s t á n  lo c a l i z a d o s  e n  r e g io n e s  d e  poc a  
l l u v i a  y  a u s e n c i a  d e  g r a n d e s  r í o s  com o e n  l a s  c o s t a s  c h i l e n a s ,  
p e ru a n a s ,  b a j a  C a l i f o rn i a ,  s u d e s t e  d e  A fr ic a .  S e c a lc u l a  su  e x is t e n c i a  
e n  u n o s  3 . 0 0 0  m i l l o n e s  d e  t o n e l a d a s  de  l a s  c u a l e s  p o s ib l e m e n t e  
se a p ro v e c h e n  e c o n ó m ic a m e n t e  u n o s  m i l  m i l lo n e s .

N ó d u lo s  de m a n g a n e so : L a s  r e s e rv a s  t e rr e s t r e s  d e  m a n g a n e s o  
s o n  a b u n d a n t e s  p a r a  h a c e r f r e n t e  a  l a  d e m a n d a  p o r m u c h o s  a ñ o s  
y  es u n  m i n e r a l  i n t e n s a m e n t e  e m p l e a d o  e n  l a  p ro d u c c ió n  d e  
a c e ro .  L o s  n ó d u lo s  o c é a n ic o s  f u e ro n  d e s c u b i e r t o s  p o r  l a  e x p e d i �
c ió n  d e l  “ C h a l l e n g u e r ”  e n  1 8 7 5  y  e l i n t e r é s  p o r  e s t e  m a t e r i a l  h a  
v e n id o  e n  a u m e n t o  d e s d e  1 9 5 0 .  N o rm a lm e n t e  se e n c u e n tr a n  e n  
p ro f u n d id a d e s  d e  m á s  de 100 m s . ,  a u n q u e  se h a n  e n c o n tr a d o  e n 
a g u a s  poco p r o f u n d a s  c o m o es l a  c o s t a  s u d e s t e  d e  E s t a d o s  U n id o s  
y  e n  l a g o s  d e  a g u a  d u lc e  e n  e l  n o r t e  d e  E u ro p a .  E s t o s  ry5 d u lo s  
t i e n e n  f o r m a  e s f é r ic a ,  p a r e c id o s  a u n a  p a p a ,  con  t a m a ñ o s  d e  1 
a  2 0  c m s .  d e  d i á m e tro .  C o n t i e n e n  v a r io s  m in e r a l e s  d i f e r e n t e s  a l 
m a n g a n e s o  p e ro  to d o s  e n  f o rm a  de ó x id o .  L o s  d a t o s  s o b re  l a s  
c a n t id a d e s  e x is t e n t e s  no son e x a c to s  y  no i n c l u y e n  lo s  q u e  p u e d e n  
e n c o n tr a rs e  d e b a jo  d e l  fo n d o .  A lg u n o s  e x p e r t o s  h a n  h e c h o  c á lc u -
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lo s  d e  u n o s  10 m i l  b i l lo n e s  d e  t o n e l a d a s .  S e  h a  c o m p ro b a d o  q u e  
lo s  n o d u lo s  d e l p a c íñ c o  s o n  m á s  r ic o s  e n  m a n g a n e s o  q u e  lo s  d e  
o tro s  o c é a n o s .  E l  c o n s u m o  m u n d i a l  h o y  es d e  u n o s  8 m i l l o n e s  
d e  t o n e l a d a s .  E s t a d o s  U n id o s  p o r  e j e m p lo  c o n s u m e  e l  2 0 %  d e  l a  
p ro d u c c ió n  m u n d i a l  y  s o l a m e n t e  p ro d u c e  e l 1% .

M in e r a l e s  s e d im e n t a r io s : C o n o c id o s  t a m b i é n  com o m a t e r i a �
l e s  p e l á g ic o s  y  c o n t i e n e n  a lg u n o s  m in e r a l e s  e c o n ó m ic a m e n t e  e x �
p lo t a b l e s .  L o s  m á s  i m p o r t a n t e s  so n :

L im o s :  E s t á n  lo s  c a lc á re o s  y  lo s  s i l í c e o s .  L a  c o m p o s ic ió n  d e  
lo s  c a lc á re o s  es s i m i l a r  a  l a s  c a l i z a s  e x p lo t a d a s  e n  t i e r r a  y  lo s  
s i l í c e o s  e s t á n  f o rm a d o s  p o r  r e s t o s  d e  p l a n c t o n  v e g e t a l  y  a n i m a l  
y  se u t i l i z a  e n l a  f a b r i c a c i ó n  d e  a is l a d o r e s  d e  c a lo r  y  s o n id o ,  
h o rm ig o n e s  l ig e ro s ,  p o lv o s ,  f i l t r o s ,  e tc .

A r c i l l a  ro j a :  C o n t i e n e n  a l ú m i n a ,  ó x id o  de h i e r r o ,  m a n g a n e s o ,  
c o b re ,  c o b a l t o ,  m o l ib d e n o ,  v a n a d io ,  p lo m o ,  n í q u e l  y  o tro s .

G lu c o n i t a :  S e e m p l e a  com o a b l a n d a d o r  d e  a g u a s  y  a c o n d i �
c io n a d o r d e  s u e lo s .

B a r i t a .  Se e m p l e a  p a r a  f a b r i c a r  s u s t a n c i a s  q u í m ic a s  d e r i �
v a d a s  d e l b a r io  o p a r a  e l a b o r a r  a z ú c a r .

L o d o s  m e t a l í f e ro s :  S e e n c u e n tr a n  e n  e l M a r  R o jo .  S u  c o m p o s i �
c ió n  es d e  u n  a l t o  c o n c e n tr a d o  d e  s a l  y  m e t a l e s  p e s a d o s  ( h i e r r o ,  
p lo m o ,  o ro ,  p l a t a ,  e tc .) .

M in e r a l e s  p e s a dos: L o s  p r i n c i p a l e s  so n : e s t a ñ o ,  p l a t i n o ,  o ro ,  
r u t i l i o ,  h i e r r o ,  p i e d r a s  p re c io s a s ,  e tc .

M in e r a l e s  a so c i a d o s  con l a s  ro c a s  d e l f o n d o :  P o r l a  i m p o s i �
b i l i d a d  t é c n ic a  de  a d e l a n t a r  e x p lo r a c io n e s ,  no  se c o n o c e n  e n  s u  
m a g n i t u d  l a  e x is t e n c i a  d e  e s to s  m i n e r a l e s ,  e s p e c i a lm e n t e  m á s  
a l l á  d e l  t a l u d  c o n t i n e n t a l .  L o s  m á s  c o n o c id o s  s o n :

Y a c im i e n to s  s ó l id o s  e s tr a t i f ic a d o s :  A p a r e c e n  com o s a l in a s  
s e d im e n t a r i a s  y  q u e  a m e n u d o  e n c i e rr a n  c a p a s  d e  p o t a s a .  S e 
e m p l e a n  e n  l a  e l a b o r a c ió n  d e l  a z u fr e .  E n  e l m a r  d e l  N o r t e  p o r  
m u c h o s  a ñ o s  se h a  e x tr a í d o  s a l y  p o t a s a  p o r  p a r t e  d e  A l e m a n i a ,  
I r l a n d a  e I n g l a t e r r a .  S e e n c u e n tr a n  t a m b i é n  e n  e l g o l fo  d e  M é x ic o ,  
c o s t a  n o r t e  de  A f r i c a ,  M e d io  O r i e n t e ,  M a r  C a s p io  y  o tro s .

M i n e r a l  de h i e rro :  E x i s t e n  g r a n d e s  y a c i m i e n t o s  e n  e l  g o l f o  d e  
I r l a n d a  y  T e rr a n o v a .

C a rb ó n :  E x i s t e n  r e s e rv a s  c a lc u l a d a s  e n  5 5 0  m i l l o n e s  d e  t o n e �
l a d a s  f r e n t e  a  D u r h a n  ( I n g l a t e r r a ) .  T a m b i é n  se h a n  e n c o n tr a d o  
y a c i m i e n t o s  e n  A u s t r a l i a ,  c o s t a  d e  S i b e r i a ,  A l a s k a  y  E s t a d o s



U n id o s .  D e s d e  h a c e  t i e m p o  se e s t á  s a c a n d o  c a rb ó n  f r e n t e  d e  l a s  
c o s t a s  d e  C a n a d á ,  J a p ó n ,  T a i w a n ,  T u r q u í a  e I n g l a t e r r a .

H id ro c a rb u ro s :  E l  p e tró l e o  y  e l g a s  n a t u r a l  son  lo s  m i n e �
r a l e s  o rg á n ic o s  m á s  i m p o r t a n t e s  e x tr a í d o s  d e l  f o n d o  d e l  m a r .  S u s  
r e s e rv a s  n o  son f á c i l e s  de  e s t i m a r  t e n i e n d o  e n  c u e n t a  q u e  p e r i ó �
d ic a m e n t e  se d e s c u b r e n  n u e v o s  e in m e n s o s  d e p ó s i t o s .  E l  p e tró l e o  
e n  l a  p l a t a f o r m a  c o n t i n e n t a l  f u e  d e s c u b i e r t o  e n  1 8 9 9  p e ro  s u  e x �
tr a c c i ó n  d e s a rr o l l a d a  se i n i c i ó  d e s p u é s  d e  l a  S e g u n d a  G u e rr a  
M u n d i a l  y  h o y  se e s t á  e x p lo t a n d o  e n  p r o f u n d id a d e s  d e  m á s  d e  
4 0 0  m s .  C o n  e l m e jo r a m i e n t o  d e  l a  t é c n ic a  e n  u n  f u t u r o  n o  l e j a n o  
se p o d r á  e x p l o r a r  y  e x p l o t a r  e n  p ro f u n d id a d e s  d e  3 . 0 0 0  m s .  o e n 
l a s  v e r t i e n t e s  c o n t i n e n t a l e s  d o n d e  se e n c u e n tr a n  l a s  m a y o r e s  
f o rm a c io n e s  s e d im e n t a r i a s  c o n o c id a s .  E x i s t e n  m u c h o s  y a c i m i e n �
t o s  c o s t e ro s  y  a c t u a l m e n t e  se e x p lo t a n  e n  2 5  p a ís e s ,  e n tr e  e l lo s :  
A r a b i a ,  I r a k ,  I r á n ,  L i b i a ,  T ú n e z ,  E s t a d o s  U n id o s ,  I n g l a t e r r a ,  
V e n e z u e l a ,  T r i n i d a d  y  T o b a g o ,  M é x ic o ,  S u d á fr ic a ,  R u s i a ,  e tc .

E x p l o t a c i ó n  de  lo s  re c u rs o s  d e l  m a r .

A l  m a r  se l e  m ir a  h o y  co m o u n a  l l a n u r a  f é r t i l  p ro d u c t o r a  de  
a l i m e n t o s  y  d e  m i n e r a l e s  b á s ic o s  p a r a  l a  i n d u s t r i a  y  l a  a g r i c u l �
t u r a ,  p e ro  e l m a r  s ig u e  s i e n d o  u n  m i s t e r i o ,  d a d a  su  in m e n s i d a d  
y  s u  n a t u r a l e z a  c o m p l e j a ,  lo  q u e  h a c e  d i f í c i l  l a  o b t e n c ió n  d e  sus 
b e n e f ic io s ,  es d e c ir  e x p l o t a r l o ,  p o r  lo  q u e  p a r a  e l h o m b r e  s e rá  
n e c e s a r io  p o n e r  t o d o  e l v i g o r  d e  s u  in g e n io ,  su  p e rs e v e r a n c i a  y  
s u  f e ,  p a r a  s e g u ir lo  e s t u d i a n d o  a m p l i a  y  p r o f u n d a m e n t e  a  f i n  d e  
s a b e r m u c h o  m á s  d e  lo  q u e  h o y  se conoc e  d e l m a r .

L o s  p a ís e s  m á s  a v a n z a d o s  t e c n o ló g ic a m e n t e  v i e n e n  g a s t a n d o  
a n u a l m e n t e  m i l e s  d e  m i l l o n e s  d e  d ó l a r e s  e n  a c t iv id a d e s  in v e s -  
t i g a t i v a s  y  d e  e x p lo r a c ió n  y  se c o n s id e r a  q u e  e s t a s  l a b o r e s  se i n �
c r e m e n t a r á n  a m e d id a  q u e  se co n o z c a  m á s  de l a s  r iq u e z a s  y  p o r 
l a  d e m a n d a  q u e  e l m u n d o  e x i g ir á  a  m e d id a  q u e  e s a s r iq u e z a s  se 
v a y a n  a g o t a n d o  e n e l s u e lo  t e r r e s t r e .  A s í ,  p o r  e j e m p lo ,  t e n e m o s  
q u e  l a  i n d u s t r i a  d e l  p e tró l e o  se e s t á  y e n d o  p a r a  e l m a r .  M á s  d e  
1 0 0  c o m p a ñ í a s  h a n  p e r f o r a d o  m á s  d e  1 0 . 0 0 0  p o z o s  e n  e l fo n d o  
d e l  m a r  d e  65 p a ís e s  c o s t e ro s .  O tro s  p a ís e s  e s t á n  e x tr a y e n d o  
b ro m o ,  s a l p o r e v a p o ra c ió n ,  a g u a  p o t a b l e ,  oro  y  d i a m a n t e s  m e d i a n t e  
d r a g a d o ,  e x tr a c c ió n  d e  m a n g a n e s o ,  c o bre  y  c o b a l t o  c o n t e n id o  e n 
lo s  n ó d u lo s ,  e x p lo t a c ió n  g r a n j e r a  d e l m a r  m e d i a n t e  l a  c r í a  d e  
p e c e s ,  m a r is c o s  y  s i e m b r a  v e g e t a l ,  l a  p e s c a ,  e t c . ,  r e v e l a n  l a  i m �
p o r t a n c i a  q u e  t i e n e  e l m e d io  m a r in o .

E l  m a r  v i e n e  s i e n d o  e x p lo t a d o  d e s d e  q u e  e l h o m b r e  h a  v i v i d o  
e n é l y  lo s  m e d io s  e m p l e a d o s  p a r a  e s to  h a n  v a r i a d o  s u s t a n �
c i a l m e n t e  d e  a c u e rd o  con lo s  a v a n c e s  t e c n o ló g ic o s .  I n i c i a l m e n t e
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se h a c í a  con bu c e o  a p u lm ó n  h a s t a  l l e g a r  a  lo s  s o f is t ic a d o s  e q u i �
pos y  m e c a n is m o s  qu e  a c t u a lm e n t e  se u s a n  com o v e h íc u lo s  v e rs á t i l e s  
c a p a c e s  d e  l l e g a r  a  z o n a s  m u y  p ro f u n d a s ,  y a  s e a n  t r i p u l a d o s  o 
t e l e d ir i g i d o s .  D e  e s t e  p ro g r e s o  d e  l a  t é c n ic a  i n g e n i e r i l  s o n  lo s  
r e s u l t a d o s  s i g n i f i c a t i v o s  d e  l a  p e r f o r a c ió n  d e l  fo n d o  a g r a n d e s  
p ro f u n d id a d e s ,  lo s  s u b m a r in o s  d e  e x p lo r a c ió n ,  s o n d a s  a c ú s t ic a s  
d e  g r a n  p r e c is ió n ,  b u q u e s  a u t ó n o m o s ,  e tc .

C o n c l u s i o n e s .

E l  m a r  e n  l a  a c t u a l i d a d  p r e s e n t a  m á s  in c ó g n i t a s  q u e  s o l u �
c io n e s  p o r lo  poco q u e  se conoc e  de  é l .  P a r a  s a b e r m á s  d e  su s  
r e c u rs o s  y  e n c o n tr a r  m é to d o s  p a r a  d o m i n a r l o  y  u t i l i z a r l o  e n  
b e n e f ic io  de l a  c o m u n id a d ,  es n e c e s a r io  u n  e s f u e r z o  c o o rd in a d o  
d e  l a s  g r a n d e s  p o t e n c i a s  p a r a  a lc a n z a r  u n  m á x im o  d e s a rr o l l o  e n 
l a  t e c n o lo g í a  i n g e n i e r i l ,  q u e  p e r m i t a  e f e c t u a r  e f i c i e n t e s  i n v e s t i �
g a c io n e s  y  l a  e x p lo t a c ió n  d e  lo s  r e c u rs o s  m a r in o s .  E s  v á l i d o  
p e n s a r  q u e  e l a p ro v e c h a m i e n t o  a d e c u a d o  d e l  m a r  es u n a  f r o n �
t e r a  p r ó x i m a  a lc a n z a b l e  d e  u s o s  y  b e n e f ic io s  in s o s p e c h a d o s .

L a  n a t u r a l e z a  d e  lo s  o c é a n o s ,  su  in m e n s i d a d  y  c o m p l e j id a d ,  
h a c e n  q u e  su  e s t u d io  s e a  d i f í c i l ,  co s to s o  y  d e  p ro g r e s o  l e n t o ,  p e ro  
o fr e c i e n d o  e n to d o  e l lo  u n  i n t e r e s a n t e  t e m a  d e  i n v e s t i g a c i ó n  
c i e n t í f ic a .  D e sd e  e s t e  p u n t o  de v is t a ,  l a s  in v e s t ig a c io n e s  c o n t in ú a n  
y  se i n t e n s i f i c a n  c a d a  d í a  p a r a  i n t r o d u c i r  n u e v a s  t e c n o lo g í a s  
con m a y o r  c a p a c id a d  y  c o s to s  r e d u c id o s ,  a s p e c to s  c l a v e s  e n  l a  
o b t e n c ió n  de b e n e f ic io s  e co n ó m ic o s  e n l a  e x p lo t a c ió n  de lo s  r e c u rs o s  
d e l  m a r .

L a  n e c e s id a d  d e  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  lo s  r e c u rs o s  d e l  m a r  n o  s ó lo  
ob e d e c e  a l m e jo r a m i e n t o  n u t r i c i o n a l  y  a l b i e n e s t a r  d e l s e r h u m a n o ,  
s in o  t a m b i é n  a l a g o t a m i e n t o  d e  lo s  r e c u rs o s  t e rr e s t r e s ,  d e  a h í  e l 
i n t e r é s  d e  l a s  n a c io n e s  d e  a s e g u r a r  su s  d e re c h o s  s o b re  l a s  z o n a s  
m a r í t i m a s  j u r i s d i c c i o n a l e s  q u e  l e  d e n  p ro t e c c ió n ,  p e r m i t a n  s u  
d e s a rro l lo  y  g a r a n t i c e n  s u  f u t u r o .

L a s  a c t iv id a d e s  d e  e x p lo t a c ió n  e n  l a s  p l a t a f o r m a s  c o n t i n e n �
t a l e s ,  q u e  son l a s  z o n a s  d e l m a r  con m a y o r e s  r iq u e z a s  h a s t a  
a h o r a  c o n o c id a s ,  e s t á n  o r i e n t a d a s  e s p e c i a lm e n t e  a l  p e tró l e o ,  g a s  
n a t u r a l ,  p e sc a  y  e n m e n o r e s c a l a  l a  i n d u s t r i a  m i n e r a .  L o s  m i �
n e r a l e s  d e  m a y o r a p ro v e c h a m i e n t o  e n  u n  f u t u r o  p ró x im o  s o n : l a  
f o s f o r i t a ,  n o d u lo s  de m a n g a n e s o ,  p ro d u c t o s  q u ím ic o s  e n  s o lu c ió n ,  
a g u a  d e s a l in i z a d a  y  o tro s .

C o n s id e r a n d o  l a  s i t u a c i ó n  d e l  c o n t i n e n t e  a m e r ic a n o ,  l a  s i m i �
l i t u d  d e  p ro p ó s i t o s  y  l a  a m is t a d  q u e  n o s  h a  u n i d o ,  es n e c e s a r io  
u n  e s f u e r z o  c o o rd in a d o  p a r a  p r e s e rv a r  l a s  r iq u e z a s  d e l  m a r  c o m o
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l a  h e r e n c i a  q u e  d e j a r e m o s  a  l a s  g e n e r a c io n e s  f u t u r a s ,  d e n tro  de  
u n  a m b i e n t e  d e  h e rm a n d a d ,  e n  d o n d e  im p e r e  l a  c o m p r e n s ió n  y  
c o l a b o r a c ió n  d e  to d o s ,  p a r a  q u e  s e a  u n  m u n d o  d e  p ro g r e s o ,  d e  
p a z  y  e s p e r a n z a .
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