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Otros sistemas de exploracion del sub-
fondo marine.

Con el objeto de complementar los
capitulos anteriores, he querido dedicar
éste a exponer muy brevemente el sis-
tema convencional de explosivos uti-
lizando una sola embarcaciéon y un sis-
tema relativamente nuejo llamado
“Air Compressed Gun”. En el primer
caso me referiré en forma genaral al
método de operaciéon sin hacer mucho
hincapié en lo relacionado con los ins-
trumentos de medicidén, <debido a que
basicamente son los mismos descritos
en el capitulo segundo y solamente di-
fieren en algunos aspectos que se ex-
pondran a medida que se haga referen-
cia a ellos. En el segundo caso, por el
contrario, trataré en algin detalle los
principios de funcionamiento y confor-
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macion extructural, lo mismo que las
capacidades del equipo, en considera-
cién a la novedad del sistema empleado
para producir las ondas de baja fre-
cuencia.

1° Exploracién sismica con explosi-
Vos.

a) Descripcion: Consta de:

(1) Una fuente productora de ondas
de baja frecuencia y elevada potencia,
la cual consiste en una carga de Nitra-
to de Amonio de 33 1/3 a 50 libras de
peso, provisto de un reforzador y un
detonador actuado eléctricamente.

(2) Un sistema detector de los ecos
emitidos por los diferentes estratos,
consistente en un cable hueco llevado
a remolque y en el cual se encuentran
24 grupos de audifonos similares a los
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descritos en el capitulo segundo junto
con el sistema SSP o sea el U.C.R.D.
designado familiarmente como “Dog-
house”. Difiere principalmente en la
longitud del cable que es de 7.200 pies.
Un sistema de filtros y amplificadores
permite éptima deteccion para cada uno
de los 24 grupos situados a diferentes
distancias del lugar de la explosion.

(3) Un sistema registrador similar
al descrito en el capitulo segundo pero
que solamente permite el registro de
la reflexién de ondas y por tanto esta
sujeto al analisis e interpretacion pos-
terior en la misma forma como se rea-
liza en las exploraciones sismicas en
tierra.

b) Operacién: Se intenta detonar las
cargas a intervalos de distancias iguales
y a lo largo de lineas de exploracion
previstas. El control de la posicién se
efectiia por medio del sistema Shoran,
mencionado anteriormente y wusando
las coordenadas de Gauss previamente
tabuladas para cada uno de los puntos
de disparo. Por consiguiente, es posi-
ble efectuar la detonacién de las car-
gas en forma local mediante control
acustico del operador de Shoran o di-
rectamente las detona éste por control
remoto.

Las cargas son detonadas a una dis-
tancia prudencial del casco de la em-
barcacién y del cable sensible que se
lleva a remolque. Para lograr esto se-
utilizan dos sélidos paravanes dispues-
tos en las aletas del buque, un flota-
dor de pléstico para cada carga y un
cable eléctrico que sirve para deslizar
la carga a lo largo del cable de remol-
que de los paravanes, mediante un ani-
llo deslizante, y para hacerla detonar
cuando se cierra el circuito correspon-
diente abordo. Las cargas se detonan
a intervalos regulares de 600 pies y los
ecos producidos en los diferentes es-
tratos son detectados por los grupos
de audifonos en el cable sensible, se-
leccionados por un computador digital
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y registrados en cinta magnética para
su posterior analisis.

c) Ejecucion de una operacion real:
Como ejemplo de este tipo de explo-
raciéon quiero presentar la efectuada
por el buque “Midnight Sun” en el
area de la plataforma continental com-
prendida entre Santa Marta y Barran-
quilla:

Las cargas usadas fueron de 33 1/3
libras de N.C.N. (Compuesto a base de
nitrato de amonio) detonadas a lo lar-
go de lineas y que se cortaban perpen-
dicularmente en la forma descrita en
la figura N°¢ 4.

La embarcacion iniciaba la operacion
con las cargas dispuestas sobre cubierta
y el cable sensible en su carretel. Con
suficiente anterioridad al punto inicial
se empezaba el lanzamiento del cable
al agua y el control de profundidad
del mismo por medio de los tres indi-
cadores disponibles correspondientes a
otras tantas secciones del cable. La ma-
yor parte de la operacion se efectud
con el cable a una profundidad uni-
forme de 40’. Como el cable tiene bo-
yancia neutra por encontrarse lleno de
kerosene, la profundidad requerida se
alcanzaba mediante la adicién de del-
gadas bandas de plomo a lo largo del
cable. Este procedimiento es bastante
dispendioso pero con practica se ejecu-
ta con relativa rapidez.

Una vez el cable en el agua a la
profundidad deseada, se arrian los pa-
ravanes y se alistan los reforzadores
y detonadores, lo mismo que los flo-
tadores de polietileno. Al aproximarse
el buque al primer punto de la linea
escogida, el cable debe estar comple-
tamente recto a popa de la embarca-
ciébn, Es por consiguiente necesario
iniciar la linea por lo menos 7.200 pies
(longitud del cable) antes del punto
cero. Todo el control de navegacién lo
efectia naturalmente el operador de
Shoran.




Al iniciarse la linea, las cargas se
van detonando en los puntos previa-
mente tabulados por el Shoran y por
consiguiente el momento de disparo
es controlado por el operador de éste.

Cuando explota una carga, el efecto
es espectacular ya que se origina un
geiser de 70 metros de altura y 20 me-
tros de didmetro en la base. En cuanto
al efecto sobre la fauna se puede decir
que produce mortalidad elevada.

Por ejemplo: Al pasar a través de un
cardumen de sardina, en desarrollo de
la linea “Q”, pude observar a simple
vista que cada carga mataba centenares
de peces y que aun aquellos situados
a mas de cuarenta metros del lugar de
la explosion eran proyectados fuera del
agua.

En total se trabajo sobre 16 lineas
y en la tabla N° § se indica el nimero
de puntos de disparo tabulados, las de-
tonaciones reales y la direccién del des-
plazamiento para cada linea y en la fi-
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gura N° 4 la localizacion de cada li-
nea y los limites de la plataforma con-
tinental. Aparte de las linéas mencio-
nadas, se exploré una designada T I
con objeto de comparar los resultados
obtenidos usando el “Air Compressed
“gun” y los explosivos.

29) Exploracion con el “Air Compres-
sed Gun”. En este sistema se modifica
unicamente la parte productora de on-
das, para disminuir los efectos destruc-
tivos de los explosivos, y en lugar de
las cargas de N.C.N. se usan unos me-
canismos capaces de dejar en libertad
aire a elevada presion en un tiempo
muy corto. Esta fuente de ondas tiene
dos caracteristicas muy interesantes:
La gama de frecuencias producidas es-
ta entre los 5 y los 100 C.P.S. y la an-
chura media de banda de 10 C.P.S.

La baja frecuencia y elevada poten-
cia de las ondas producidas son muy
ventajosas para la exploracion sismica
pero la anchura de banda es demasia-
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Figura No. 4




Linea | Shot Points (1) | § p yniciet | S P. Final | Direccion
tabulados i

“Q” 59 | 59 36 ; 195°
“Q” 49 1 49 : 105°
N> 84 84 1 . 2650
“J” 49 49 1 F 309°
“H” (2) 89 1 89 l 129°

b1 g ! 75 1 75 ; 095°
“M” ; 36 36 1 : 265°
ap ! 50 50 1 ' 3090
“G” ; 79 —3 79 : 129°
“K” ] 104 { 104 11 . 185°
g 113 —13 a 113 12 i 219°
o 135 135 1 i 2700
“py 50 50 1 i 1340
- 49 1 49 | 3w
“o ™ 7 16 ; 2240
“B” 71 71 28 188°
“A” 64 . 1 51 098°

i' O S
(1) “Shot points” son—los pu?mtos de detonacion de las cargas. 7
(2) En el S. P. 51 se enconiré profundidad de 6 brazas cuando en la carta
aparecen 10 brazas.
Tabla No. 5

do estrecha. Sin embargo, como la fre-
cuencia de las ondas producidas depen-
de en alto grado del volumen de aire
liberado, del tiempo empleado y la di-
ferencia de presion (presion del com-
presor menos presion del agua a la
profundidad usada), se puede mante-
ner constantemente la presién del com-
presor, la profundidad de trabajo y el
tiempo de apertura de la valvula y
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variando el volumen de aire obtenemos
la frecuencia deseada.

Por consiguiente, la forma de am-
pliar la banda de frecuencia es usando
camaras de distinto volumen combina-
das en la forma mas apropiada y ac-
tuadas simultaneamente.

Cada una de estas camaras de aire
comprimido, junto con su correspon-
diente valvula y sistema de disparo




recibe el nombre de “Air compressed
Gun” debido a que actua realmente
como un fusil de aire comprimido.

a) Descripcion. E]l sistema produc-
tor de ondas consta de los siguientes
elementos:

1) Dos compresores de cuatro etapas
y enfriamizntos con salida de 150 pies
cubicos por minuto, a una presién ma-
xima de 3.000 libras y presién de tra-
bajo de 2.000 libras por pulgada cua-
drada, movidos por motores de 120 H.
P. (Tipo 44 B P), con sus correspon-
dientes camaras de almacenamiento.

2) Sistema de disparo eléctrico con
control local y remoto desde el compu-
tador digital o por radio desde otro
buque. El entre disparos es de un mi-
nimo de 8 segundos para el equipo
descrito pero tedricamente se puede
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disminuir aumentando la capacidad
del grupo de compresores.

Los canones se pueden disparar indi-
vidualmente o en forma simultanea y
por consiguiente cada uno dispone de
un solenoide de 45 V.D.C. que actia
sobre la vélvula de disparo venciendo
la resistencia de un resorte, mediante
el uso de tres condensadores de 15.000
microfaradios de 3 KW cada uno.

3) Canédn de aire comprimido: Consta
béasicamente de dos camaras de presion.
La camara superior recibe el aire a
2.000 libras por la manguera provenien-
te del buque y la inferior por medio
de un orificio a lo largo del vastago
que une ambas camaras y que en sus
extremos presenta 2 flanches o émbo-
los. El flanche superior se puede mover
dentro de la camara superior pero es
mantenide contra su pared inferior por

DUCIENDOSE EL DISPARO

FIGURA No. 16
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la presion del aire que permanentemen-
te llena la camara. El flanche inferior
es de menor diametro y sirve para se-
llar la camara inferior y se mantiene
en su puesto aun cuando ésta se llene
de aire a la misma presién de la cama-
ra superior debido a que la fuerza ejer-
cida sobre éste es menor en razén a
su menor area.

Si permitimos la llegada de aire por
otro conducto a la presién de 2.000
libras sobre la cara inferior del flan-
che superior se puede hacer que esta
fuerza sumada a la aplicada sobre el
flanche inferior sea mayor que la apli-
cada sobre la cara superior del flanche
superior y por consiguiente el vastago
se desplazara hacia arriba y permitira
la salida del aire almacenado en la ca-
mara inferior. Este conducto adicional
es el que origina el disparo y se con-
trola mediante una valvula actuada por
el solenoide mencionado anteriormente.
El tiempo que demora el desplazamien-
to hacia arriba y nuevamente hacia
abajo del vastago dura 5 milésimas de
segundo.

Los canones van colocados sobre un
montaje que puede ser rigido, semirri-
gido o flexible, el cual recibe el nom-
bre de “FISH” y se lleva sumergido
a remolque mediante un aparejo apro-
piado. El méximo numero de canones
en cada montaje es de 12 y se pueden
usar dos montajes simultdneamente
(uno por cada banda). Para obtener
una apropiada gama de frecuencias se
usan volumenes de 10, 20 y 40 pulga-
das cubicas para las camaras inferio-
res de los diferentes cafiones. Un arre-
glo tipo para cada “FISH” de 12 ca-
fiones podria ser, de proa hacia po-
pa: 6 de 40 P.C., 4 de 20 y 2 de 10 pul-
gadas cubicas. Los resultados obtenidos
por un arreglo de 24 canones dispara-
dos con intervalos de 8 segundos es
aproximadamente igual al obtenido con
cargas de 50 libras de N.S.N. a inter-
valos de 600 pies.
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