
M a y o r  G A B R I E L  P O N T O N  L A V E R D E

D E F I N I C I O N E S  Y  C A R A C T E R I S T I C A S  D E  L A  

S I S T E M A T I Z A C I O N  E L E C T R O N I C A  D E  D A T O S

T o d a  o rg a n i z a c ió n  pose e u n o  o v a �

r io s  s is te m a s p o r m e d io  de los cu a le s 

busc a  o b t e n e r u n a  in f o rm a c ió n  a d e �

cu a d a  a sus n e c e s id a d e s . A s im is m o  

tr a t a  d e  l l e g a r  a los m e jore s  r e s u l t a �

dos o b t im i z a n d o  todos los c a m pos qu e  
a f e c t a n  esa o rg a n i z a c ió n .

C u a n do  u n a  e n t id a d  cre c e  y  su v o �

lu m e n ,  t a n t o  d e  p ro d u c c ió n ,  i n f o r m a �

c ión , d is tr ib u c ió n ,  e tc . , sobre p a s a  los 

l ím i t e s  d e  p e rc e p c ió n  se d e b e  a p e l a r 

a n u e v a s  h e rr a m i e n t a s ,  a n u e v a s  l í -
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n e a s d e  ló g ic a  y  a n u e v a  m e n t a l id a d ,  

es d e c ir ,  se d e b e  b u sc a r ,  a tr a v é s  d e  

l a  in n o v a c ió n ,  l a  t e c n o lo g í a  a p ro p i a d a  

p a ra  o b t e n e r n u e vo s  im p u ls o s  e n  su 
c r e c im i e n t o .

E n  C o lo m b i a ,  l a  a c t iv id a d  a d m in is �

tr a t i v a  se h a l l a  e n u n  p e río d o  de 

tr a n s ic ió n  tr a t a n d o  d e  m a n t e n e rs e  a l a  

a l t u r a  d e  l a  a c t iv id a d  i n d u s tr i a l  o co �

m e rc i a l ,  cuyos r i t m o s ,  v o lú m e n e s  y  

c o m p l e j id a d  cre c e n  s in  c e s a r .

L a  e f e c t iv id a d  d e l  e s fu e rz o  d ir e c t iv o  

d e p e nd e  d e  l a  in f o rm a c ió n  y  es l a  a c t i �

v id a d  a d m in is tr a t iv a  l a  qu e  p ro d u c e  

esa in f o rm a c ió n ,  l a  c u a l d e b e  e x tr a �

e rs e  d e  u n  s in  n ú m e ro  d e  d a to s y  a 

m e n u d o  a p a re c e  c u b i e r t a  b a jo  d e t a �

l l e s  m a s iv o s  d e  a c t iv id a d  a d m in is tr a �

t i v a  . L a  a u to m a t i z a c ió n  a n a l iz a  h o y  

lo s  m e d io s  p a ra  o b t e n e r u n a  i n f o r m a �

c ió n  m á s e f e c t iv a .  P a ra  e l lo  e l  t r a �

b a jo  a d m in is tr a t iv o  pu e d e  co m pon e rs e  

d e  la s tr e s  (3 ) e ta p a s s ig u i e n t e s : e l  

u so i n i c i a l  d e  l a  in fo rm a c ió n ,  l a  m a n i �

p u l a c ió n  d e  lo s  d a to s y  l a  u t i l i z a c ió n  

d e  los r e s u l t a d o s .  E n  es te  c a p í t u lo  v a �

m os a o c u p a rn o s  d e  la s  m á q u in a s  e l e c �

tró n ic a s  m a n ip u l a d o r a s  d e  l a  in f o rm a �

c ió n : E l  C o m p u t a d o r D ig i t a l .

E n  In g l a t e rr a ,  con l a  r e v o lu c ió n  i n �

d u s tr i a l ,  e l  s e c tor p ro d u c t iv o  d e  la s 

d i f e re n t e s  e m pre s a s se in c re m e n t ó  e n 

f o rm a  e x c e p c io n a l ,  c re a n d o  p ro b l e m a s  

g ra v e s  d e  t i p o  a d m in is tr a t iv o .

D e sd e  a q u e l l a  é poca  se h a n  h e cho  

e s fu e rz o s  c o n t in u a d o s  p a ra  qu e  l a  t e c �

n o lo g í a  a b a rq u e  todos los á m b i to s  d e  

l a s  e n t id a d e s  e n  f o rm a  e q u i l ib r a d a .  

E l  g o b i e rn o  in g l é s ,  a p a r t ir  d e  l a  se �

g u n d a  d é c a d a  d e l  s ig lo  X I X  i n v ir t i ó
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gra n d e s  sum a s de d in e ro ,  tr a t a n d o  d e  

e n c o n tr a r m á q u in a s  a d e cu a d a s p a ra  

r e s o lv e r e l  p ro b l e m a .  P e ro  f u e ro n  la s 

dos (2 ) h e c a tom b e s m u n d i a l e s ,  la s qu e  

o b l ig a ro n  a la s gra n d e s  p o t e n c i a s  a 

tr a b a j a r  e n  estos c a m pos; y a  q u e  la s  

g u e rra s  h a n  d e p e n d id o  c a s i to t a lm e n t e ,  

d e  u n a  e f ic i e n t e  a d m in is tr a c c ió n .

E n  E s ta dos U n id o s ,  d u ra n t e  e l s e �

g u n d o  c o n f l ic t o  m u n d i a l ,  H o w a rd  A i �

k e n ,  b a s a do e n la s  t é c n ic a s  d e l s e ñ or 

B a bb a g e , a d a p t a n d o  u n  c o n ju n t o  d e  

m á q u in a s  co n v e n c io n a l e s  lo g ró  e s ta �

b l e c e r l a s  bases y  l a  f i lo s o f í a  d e  los 

c o m p u t a d ore s .  F u e  así com o l a  U n i �

v e rs id a d  d e  P e n s y lv a n i a ,  e n  1946 e n �

c o n tró  e l  é x i t o  a l  d e s a rro l l a r u n a  m á �

q u in a  qu e , con m i l e s  d e  v á lv u l a s  a l  

v a c ío  p o d í a  e j e c u t a r 5000 sum a s , 500 

m u l t ip l ic a c io n e s  o 50 d iv is io n e s  p o r 

s e g u n d o .

C o n c e p to  y  c a ra c t e rís t ic a s  d e l 

C o m p u t a d o r .

L a s  p a l a bra s  “ C o m p u t a d o r E l e c tró �

n ic o ”  r e f l e j a n  p o r s í so la s l a  h is t o r i a  

de l a  m á q u in a . L a  p r i m e r a  qu e  se 

c o n c ib ió  t e n í a  u n a  m is ió n  e x a c t a  y  l ó �

g ic a : l a  d e  c a lc u l a r .  M a s  t a rd e  se p e r �

f e c c io n ó  p a ra  l a  r e a l i z a c ió n  d e  c á lc u �

los c o m p l e jo s  d e  t i p o  c i e n t í f ic o  y  d e  

in g e n i e r í a .  S u a p l ic a c ió n  a l  tr a t a m i e n �

to  m a s iv o  d e  l a  in f o rm a c ió n  s u rg ió  

com o s o lu c ió n  a c i e r to s  p ro b l e m a s  ló - 

g ís t ic o s  d e  la s F u e rz a s  A é re a s  N o r t e �

a m e r ic a n a s .  R e c i e n t e m e n t e ,  cu a n d o  

com e n z ó a co n s id e ra rs e  e l  tr a t a m i e n t o  

m e c á n ic o  d e  l a  in f o rm a c ió n ,  se c o m �

p ro b ó  q u e  e l m is m o  t ip o  d e  m á q u in a



u t i l i z a d o  e n  los tr a b a jo s  e s t a d ís t ico s  y  

e n  los c á lc u lo s  c i e n t í f ic o s  p o d í a  a p l i �

c a rs e  con é x i t o  a l  c a m po m e rc a n t i l .

E x is t e  u n a  d i f e r e n c i a  f u n d a m e n t a l  

e n tr e  l a  m a n ip u l a c ió n  d e  lo s  d a tos 

c i e n t í f ic o s  y  los c o m e rc i a l e s . E n  e l 

curso  g e n e ra l  d e  los p ro b l e m a s  c i e n �

t í f ic o s  o d e  in g e n i e r í a  se r e a l i z a  u n  

g ra n  n ú m e ro  d e  c á lc u lo s  b a s a dos e n 

u n a  c a n t id a d  r e d u c id a  d e  d a to s .  N o  

o b s t a n t e  e l p ro b l e m a  c o m e rc i a l  c l á s ico  

r e q u i e r e  u n  n ú m e ro  l im i t a d o  d e  c á lc u �

lo s  . S u  c a ra c t e rís t ic a  e s e n c i a l es e l 

tr a t a m i e n t o  r e i t e r a d o  de n u m e ro sos  

d a to s q u e  son o b j e to  de s im p l e s  o p e ra �

c ion e s a r i t m é t ic a s .  B a jo  e s te  a sp e c to , 

l a  e x p re s ió n  “ C o m p u t a d o r E l é c tró - 

n ic o ” , p a re c e n  s e r d e m a s i a do  p re s u n �

tu o s a .  L a  e x p re s ió n  “ E q u ip o  E l e c tró �

n ic o  d e  T r a t a m i e n t o  de D a to s ”  pu e d e  

s e r m á s a p ro p i a d a  p a ra  l a s  a p l ic a c io �

nes c o m e rc ia l e s .  S in  e m b a rg o ,  pu e s to 

qu e  l a  p a l a b r a  c o m p u t a d o r es b re v e  

y  f a m i l i a r  s e rá  l a  q u e  e m p le e m os .

H o y  e n d í a  e l c o m p u t a d o r tr a b a j a  

con e c ta do  a u n a  s e r i e  de m á q u in a s  q u e  

h a n  to m a d o  e l  n o m b re  d e  U n id a d e s  

d e  E n tr a d a  y  S a l id a  d e  d a to s .  A l  c o m �

p u t a d o r p ro p i a m e n t e  d ich o ,  es d e c ir 

a  l a  U n id a d  C e n tr a l  d e  P roc e sos , se 

l e  h a n  d a d o  tr e s  (3 ) fu n c io n e s  f u n d a �

m e n t a l e s ,  a  s a b e r:

1—  G u a rd a r In f o rm a c ió n .  P o r m e �

d io  de d is p o s i t iv o s  qu e  p e rm i t e n  cre a r ,  

m o d i f i c a r  o s u m in is tr a r  lo s  d a to s  e n 

pro c e so .  E n  t é rm in o s  té cn ico s ,  e s ta  

f u n c ió n  se l l a m a  “ m e m o r i a ” . “ A c c e �

so”  es e l  pro c e so  m e d i a n t e  e l  c u a l  se 

m a n e j a  d ic h a  in f o rm a c ió n .

2—  F u n c ió n  A r i t m é t ic a .  P o r m e d io  

d e  e l l a  y  e n  base  a sum a s y  re s t a s ,  

e j e c u t a  c u a lq u i e r t ip o  d e  o p e ra c io n e s : 

a d ic ió n ,  s u s tra cc ió n ,  m u l t ip l ic a c ió n ,  e x- 

p o n e n c ia c ió n ,  d e s a rro l lo  d e  ra íc e s , l o g a �

r i t m o s  e tc .

3—  F u n c ió n  de C o n tro l .  C o n s is t e  

e n  c o o rd in a r los tr a b a jo s  qu e  se e j e �

c u t a n  e n tr e  l a  m e m o r i a ,  l a  u n id a d  

a r i t m é t ic a  y  la s u n id a d e s  d e  e n tr a d a  

y  s a l id a .

A d e m á s  c o m pru e b a  l a  e x a c t i t u d  d e  

l a  tr a n s f e r e n c i a  d e  l a  in f o rm a c ió n  e n �

tr e  l a s  u n id a d e s  y  e j e c u t a  o p e ra c io n e s  

ló g ic a s  in d ic a n d o  c a n t id a d e s  m a y ore s ,  

m e n ore s  e ig u a le s  a o tra s ,  e tc .

E l  E q u ip o  P e r i f é r ic o .  E s t a  c o n s t i �

t u id o  p o r u n id a d e s  o m á q u in a s  d e  e n �

tr a d a  y  s a l id a .  S e e n t i e n d e  p o r u n i �

d a d e s d e  e n tr a d a  a q u e l l a s  q u e  s u m i �

n is tr a n  in f o rm a c ió n  p a ra  qu e  sea p r o �

c e s a d a . P u e d e n  s er m á q u in a s  l e c to ra s  

d e  t a r j e t a s ,  m á q u in a s  p e r f o ra d o ra s  o 

u n id a d e s  d e  c in t a s  m a g n é t ic a s ,  d iscos , 

c i l in d ro s ,  t a m b ore s  o t a r j e t a s  m a g n é �

t ic a s  c in t a s  d e  p a p e l p e r f o ra d o ,  l e c to ra s  

ó p t ic a s  d e  docum e n tos , e tc .

L a s  U n id a d e s  d e  S a l id a .  G u a rd a n  i a  

in f o rm a c ió n  p a ra  qu e  sea u t i l i z a d a  e n 

o tro s  tr a b a jo s .  P u e d e n  s e r: p e r f o r a �

d ora s  d e  t a r j e t a s  o d e  c in t a  d e  p a p e l; 

p a n t a l l a s  d e  t e l e v is ió n ; c in t a s ,  p a n t a �

l l a s ,  t a m b ore s  o t a r j e t a s  m a g n é t ic a s  

u n id a d e s  d e  re spu e s t a  h a b l a d a ,  e tc .

E l  c o m p u t a d o r p u e d e  u t i l i z a r  u n a  o 

v a r i a s  u n id a d e s  d e  e n tr a d a  y  u n a  o 

v a r i a s  u n id a d e s  de s a l id a ,  s im u l t á n e a �

m e n t e .
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F o rm a  d e  T r a b a jo :

E l  c o m p u t a d o r t i e n e  u n  m o n i t o r  qu e  

g u a rd a  u n a  s e r i e  d e  órd e n e s  g e n e ra l e s  

qu e  d e b e n  s e r a d ic io n a d a s  co n  la s  

órd e n e s  e sp e c í f ic a s p a ra  l a  e j e c u c ió n  

d e  c a d a  tr a b a jo  e n  p a r t ic u l a r .  E s ta s 

órd e n e s e sp e c í f ic a s se d e n o m in a n  p ro �

g ra m a s .  C a d a  tr a b a jo  r e q u i e r e  u n  

p ro g r a m a .

L o s  p ro g ra m a s  son e s cr ito s  o “ c o d i �

f ic a d o s ”  u t i l i z a n d o  d i f e re n t e s  s is te m a s 

c o n v e n c io n a l e s  l l a m a d o s  l e n g u a j e s  qu e  

u s a n  p a l a b ra s  o s ignos a l f a n u m é r ic o s  

p re d e t e rm in a d o s .  E s tos son c o n v e r t i �

dos a “ l e n g u a j e  d e  l a  m á q u in a ”  p o r 

m e d io  d e  u n  g ru p o  d e  in s tru c c io n e s  

qu e  c o n t i e n e  e l  m o n i t o r .  E n  e s te  ú l �

t im o  e s ta do , co loc a dos lo s  p ro g ra m a s  

e n  u n a  u n id a d  d e  e n tr a d a ,  sus i n s tru c �

c ion e s d e b e n  s e r tr a n s f e r id a s  a  l a  m e �

m o r i a  in m e d i a t a m e n t e  a n te s d e  e j e �

c u t a r c a d a  tr a b a jo .

E q u ip o  P e r i f é r ic o  d e  r e g is tro  u n i t a r i o .

L a  in f o rm a c ió n  qu e  d e b e  s er p ro �

cesada , n o rm a lm e n t e  es o b t e n id a  a 

tr a v é s  d e  d i f e re n t e s  t ip o s  d e  d o c u m e n �

tos q u e  e n  su g ra n  m a y o r í a  n o  p u e �

d e n  s e r in t e rp r e t a d o s  d ir e c t a m e n t e  p o r 

e l  c o m p u t a d o r .  P o r l o  t a n t o  d e b e n  

s e r tr a n s c r i t o s  a r e g is tro s  e n: t a r j e t a s  

p e r f o ra d a s ,  c in t a s  d e  p a p e l  p e r fora d a s ,  

c in t a s  m a g n é t ic a s ,  e t c . P a ra  e l lo  se 

r e q u i e r e  u n a  s e r i e  d e  m á q u in a s  qu e , 

tr a b a j a d a s  m a n u a lm e n t e ,  c o n s t i tu y e n  e l 

e q u ip o  d e  r e g is tro  u n i t a r i o  c u y o  o b �

j e t i v o  es c o lo c a r l a  in f o rm a c ió n  e n  

c o n d ic io n e s  t a l e s  qu e  p u e d a  s e r u t i l i �

z a d a  p o r  e l  c o m p u t a d o r .
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E x is t e n  v a r i a s  c lases d e  m á q u in a s  

d e  r e g is tro  u n i t a r i o  d e n tro  d e  l a s  cu a �

le s po d e m o s n o m b r a r l a s  p e r f o ra d o ra s  

de t a r j e t a s  y  de  c in t a s  d e  p a p e l, 

m á q u in a s  q u e  v e r i f i c a n  l a  e x a c t i tu d  

d e l  tr a b a jo  re a l i z a d o  p o r l a s  p e r f o r a d o �

ra s ; c l a s if ic a d o ra s ,  in t e rc a l a d o ra s ,  i n �

t e rp re t a d o r a s  e tc .

T a m b i é n  e x is t e n  im pre s o ra s ,  t a b u l a �

d ora s  d e l  t i p o  e l e c tro -m e c á n ic o  o m á �

q u in a s  d e  c o n t a b i l id a d  qu e  p o r m e d io  

d e  c irc u i t o s  e l é c tr ic o s  v a r i a b l e s  (p é �

n e le s d e  c o n tro l)  p ro d u c e n  in f o rm e s .  

E n  e s te  caso , l a  in f o rm a c ió n  es o b t e �

n id a  d e  lo s  a rc h iv o s  p ro d u c id o s  p o r 

la s m á q u in a s  d e  r e g is tro  u n i t a r io ,  v g r . ,  

t a r j e t a s  p e r f o ra d a s .

A  m e d id a  qu e  l a  e l e c tró n ic a  h a  a- 

v a n z a do , lo s  co m p u t a d ore s  h a n  p a s a do 

d e  l a s  v á lv u l a s  a l  v a c ío ,  a l  tr a n s is t o r 

y  d e  l a  r e d  e l é tr ic a  c o n v e n c io n a l a l  

c irc u i t o  i m p r e s o . L a s  cons e cu e nc ia s 

de es te  p ro g re s o  h a n  s ido v a r i a s : u n  

e q u ip o  q u e  a n t e s  ocu p a b a  u n  e d i f ic io  

h o y  ocu p a  pocos m e tro s  cu a dra d o s ; 

los s is t e m a s d e  c o n tro l  d e  t e m p e ra �

t u r a  y  h u m e d a d  se h a n  s im p l i f ic a d o  

y  t i e n d e n  a d e s a p a re c e r .  P e ro  e l  v e r �

d a d e ro  c a m b io  h a  s ido d e  l a s  v e lo c i �

d a d e s d e l  e q u ip o  y a  q u e  se h a n  a lc a n �

z a do t i e m p o s  qu e  so lo son c o m p re n �

s ib le s  a l  h o m b r e  m e d i a n t e  c o m p a ra �

c iones .

H o y  es n o rm a l  h a b l a r d e  v e lo c id a �

des d e  c o m p u t a d ore s  e n  l a  o rd e n  d e  

los m a n o-s e g u n d o s  o d e  lo s  p ico-s e �

gundos .

U n  e j e m p lo  nos l l e v a  a c o m p re n d e r 

estos p e q u e ñ ís im o s in t e rv a lo s  d e  t i e m -



po: s i in c re m e n t á ra m o s  e l t a m a ñ o  de 

u n  m a n o-s e g u n d o  h a s t a  l l e g a r  a l  de  

u n  s e gundo; e l  t a m a ñ o  d e l s e gundo se 

nos c o n v e r t ir í a  e n  a lgo m a y o r d e  30 

a ños .

A c tu a lm e n t e  l a  v e lo c id a d  d e  e q u i �

p o  e s tá  r e s tr in g id a  p o r l a  v e lo c id a d  d e  

las u n id a d e s  de e n tr a d a  y  s a l id a .  D e n �

tro  d e  e s tas ú l t im a s  e x is t e n  t a m b i é n  

gra n d e s  d i f e re n c i a s :

U N ID A D E S V E L O C I D A D  

D e  e n tr a d a  D e  s a l id a .

L e c to r a  de T a r j e t a s  (p o r m i n u t o )  . .  

P e r fo r a d o ra  d e  t a r j e t a s  (p o r m in u t o ) .  

Im p re s o ra  l ín e a s  (p o r m i n u t o ) . . 

C in t a s  m a g n é t ic a s  (p o r s e g u n d o) . .  

D iscos m a g n é t ic o s  (p o r s e g u n d o) . .

T a m b ore s  (p o r s e g u n d o ) ......................

B a rra s  (p o r s e g u n d o ) .............................

C e ld a s (p o r s e g u n d o ) .............................

600 a 800

300
600 - 1 .100 -  2 .0 0 0

15 .000 a 34 .000 15 .000 a 340 .000

100 .000 a 320 .000 100 .000 a 320 .000

300 .000 a 1 .5 m i l i .  300 .000 a 1 .5

200 .000 a 500 .000 200 .000 a 500 .000

50 .000 a 200 .000 50 .000 a 200 .000

L a  in f o rm a c ió n  d e  u n  c o m p u t a d o r 

“ c o m p l e to ”  es d e c ir ,  l a  sum a  d e  u n i �

d a d  c e n tr a l  d e  proc e so m á s la s  u n i �

d a d e s d e  e n tr a d a  y  s a l id a , d e p e n d e n  

d e l  tr a b a jo  a r e a l i z a r ,  v g r . :  s i se t i e n e  

u n a  v o lu m in o s a  d o c u m e n t a c ió n  y  se 

r e q u i e r e n  co n s t a n t e s  in fo rm e s ,  se n e �

c e s i t a rá  d e  u n a  im p re s o ra  d e  a l t a  v e �

lo c id a d  y  d e  u n id a d e s  de e n tr a d a  v e �

loces . P e ro  s i se tr a t a  de r e s o lv e r i n �

tr in c a d o s  p ro b l e m a s ,  con poco v o l u �

m e n  d e  in f o rm e s  de e n tr a d a  y  s a l id a ,  

l a  u n id a d  c e n tr a l  debe  t e n e r u n a  

g ra n  c a p a c id a d  de m e m o r i a  y  l a  co n �

fo rm a c ió n  d e  l a s  u n id a d e s  d e  e n tr a d a  

y  s a l id a  e n c u a n to  a v e lo c id a d  se r e �

f i e r e  p u e d e  s er b a j a .

P r in c ip a l e s  c a ra c t e rís t ic a s  d e  lo s  c o m �

p u t a d ore s .

D e n tro  d e  l a  e v o lu c ió n  h is t ó r ic a  de 

los c o m p u t a d ore s  d e b e m os d i s t i n g u ir

tr e s  (3 ) e ta p a s q u e  c o n fo rm a n  l a s  

“ g e n e ra c io n e s ”  d e  c o m p u t a d ore s  q u e  

h a n  s a l id o  a l m e rc a d o .  Se cre e  q u e  

l a  “ c u a r t a  g e n e ra c ió n ”  se e n c u e n tr e  

l is t a  e n  c in c o  (5 ) a ños; e n  e l l a  se u t i �

l i z a r á  e l r a y o  la ss e r y  l a  l im i t a c i ó n  d e  

l a  m e m o r i a  d e s a p a re c e rá . P e ro  h a �

b l e m o s  d e  lo  qu e  a c tu a lm e n t e  e x is t e .

L a  e v o lu c ió n  de l a  s is t e m a t iz a c ió n  

d e  d a to s h a  s ido e s q u e m á t ic a m e n t e  l a  

s ig u i e n t e :

— L a s  c a lc u l a d ora s  e l e c tro m e c á n ic a s

qu e  a p a re c i e ro n  e n 1934, se c a r a c t e r i �

z a n p o r e l c o n tro l  a u to m á t ic o  d e  se �

cu e nc ia .

— L a s  c a lc u l a d ora s  e l e c tró n ic a s  d a �

t a n  d e  1946. E n  e l l a s  a m á s d e  e x i s t ir  

e l  c o n tro l  a u to m á t ic o  d e  s e cu e nc ia , 

p o r m e d io  d e l c o n tro l  s e l e c t iv o  de 
s e cu e nc ia  p u e d e n  t o m a r d e c is ion e s . N o  

t i e n e n  n i v e l  d e  p ro g ra m a c ió n .
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— L a  p r im e r a  g e n e ra c ió n  d e  c o m �

p u t a d o re s  a p a re c ió ,  co m o y a  se d i jo ,  

e n  1946, p e ro  so l a m e n t e  se h i z o  co �

m e rc i a l  e n  1952. S us p r in c ip a l e s  c a �

ra c t e rís t ic a s  son uso d e  tu b o s  o v á l �

v u l a s  a l  v a c ío , poc a  v e lo c id a d ,  m e �

m o r i a  co m p u e s t a  p o r  núc l e os  m a g n é �

t ico s ,  c a p a c id a d  d e  a lm a c e n a m i e n to  i n �

t e rm e d io  y  c a p a c id a d  d e  acceso a 

la s u n id a d e s  d e  e n tr a d a  y  s a l id a  e n  

f o rm a  s e cu e n c ia l y ,  e n  a lg u n a s  d e  e l l a s  

t a m b i é n  e l  a z a r. S u  t a m a ñ o  es m u y  

g ra n d e  y  su v e lo c id a d  b a j a .

— L a  s e gund a  g e n e ra c ió n  a p a re c ió  

e n  1958 y  pose e  l a s  s ig u ie n t e s  c a ra c �

t e r ís t ic a s : c irc u i t o s  tr a n s is to r i z a d o s  y  

re d e s im pre s a s  e n t a r j e t a s  p l á s t ic a s ; 

u n id a d e s  d e  e n tr a d a  y  s a l id a  d e  g r a n  

v e lo c id a d .  T a m a ñ o  re d u c id o .  P u e d e  

u s a r te le pro c e so .

— L a  t e rc e ra  g e n e ra c ió n  s a l ió  a l  

m e rc a d o  d e sd e  1963. Sus p r in c ip a l e s  

c a ra c t e rís t ic a s  son:

1—  U n iv e rs id a d ,  es d e c ir ,  qu e  se p u e �
d e n  e j e c u t a r e n  u n  m is m o  e q u ip o  t r a �

b a jo s  c i e n t í f ic o s ,  c o m e rc ia l e s ,  d e  co �

m u n ic a c io n e s ,  e tc .

2—  M o d u l a r id a d  o sea l a  c a p a c id a d  

q u e  pos e e n estos c o m p u t a d ore s  d e  i n �

c r e m e n t a r su m e m o r i a  o m o d i f ic a r  l a s  

u n id a d e s  d e  e n tr a d a  y  s a l id a  s in  n e �

c e s id a d  d e  h a c e r n u e v o s  p ro gra m a s .

A s im is m o ,  a d m i t e  e l  a lm a c e n a m i e n �

to  c o m p a r t id o  d e  l a  m e m o r i a  p a ra  

v a r io s  p ro gra m a s .

3—  C o m p a t ib i l id a d : E n  cada  m a rc a  d e  

c o m p u t a d ore s  son c o m p a t ib l e s ,  d e l  

g r a n d e  a l  p e qu e ño , p o r m e d io  d e  u n
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d is p o s i t iv o  d e  m e m o r i a  (R o s: r e a d �

o n ly  s to ra g e ) .  A s í  com o t a m b i é n  co n  

o tro s  m o d e lo s  d e  l a  s e gund a  g e n e ra �

c ión . U n  p ro g r a m a  d e  lo s  m is m o s  r e �

su lt a d o s  e n c u a lq u i e r m o d e lo  d e  c o m �

p u t a d o r .

4—  E l  t a m a ñ o  d e  lo s  c irc u i t o s  es m i �

croscóp ico , lo  c u a l tr a e  com o cons e �

c u e n c i a  m a y o r v e lo c id a d ,  m e n o r cos �

to , m a n t e n im i e n t o  f á c i l  y  u n a  m a y o r 

c o n f i a b i l id a d  e n los d a tos .

5—  Pose e in s tru c c io n e s  b á s ic a s p a ra  

tr a b a jo s  c o m e rc ia l e s  y  t a m b i é n  p a ra  

la b ore s  c i e n t í f ic a s .

6—  A c e p t a  d iv e rs o s  l e n g u a j e s  d e  p ro �

g ra m a c ió n : e n  e s ta  g e n e ra c ió n  se h a  

l l e g a d o  a l e n g u a j e s  s im p l e s  y  f á c i l e s  

d e  c o d i f ic a r;  b i e n  s o p ort a d o s  p o r e l 

e q u ip o  v g r . :  e l “ C o b o l”  c o m ú n  p a ra  t o �

das la s  m a rc a s  n o r t e a m e r ic a n a s .

7—  M u l t ip ro g r a m a c ió n :  es l a  e j e c u �

c ió n  d e  tr e s  (3 ) o m á s tr a b a jo s  a u n  

m is m o  t i e m p o .  E n  e s te  caso , c a d a  p ro �

g ra m a  o cu p a  u n a  p a r t e  d e  l a  m e m o �

r i a  re a l iz á n d o s e  l a b ore s  s im u lt á n e a s  

p e ro  in d e p e n d i e n t e s .

8—  M u l t i-p ro c e s o ; a p a re n t e m e n t e  p a �

r a  e l  u s u a r io  es ig u a l  a  l a  m u l t i p r o �

g ra m a c ió n ; p e ro  e n e s te  caso n o  se 

c o m p a r t e  l a  m e m o r i a  s in o  e l t i e m p o .

E l e q u ip o  tr a b a j a  e n  s e cu e nc ia  v a r io s  

p ro gra m a s ,  a  t a l  v e lo c id a d ,  qu e  no 

i n t e rru m p e  e l f u n c io n a m i e n to  d e  l a s  

u n id a d e s  d e  e n tr a d a  y  s a l id a  qu e  son 

m ás l e n t a s .  L a  m u l t ip ro g r a m a c ió n  y  

e l m u l t ip ro c e s o  r e q u i e re n  u n  m ín im o  

de 64 .000 p os ic ion e s d e  m e m o r i a ,  p a �

r a  a p l ic a c io n e s  p rá c t ic a s .



9— T e l e pro c e s o : ( t e l e -p ro c e s in g ) m e �

d i a n t e  d is p o s i t iv o s  de e n tr a d a  y  s a l id a  

e l  c o m p u t a d o r pu e d e  r e c i b ir  o e n v i a r 

in f o rm a c ió n  a t e rm in a l e s  re m o t a s ,  se �

l e c c io n a n d o  l a  p r io r id a d  d e  e l l a s  y  es �

t a b l e c i e n d o  u n a  g ra n  s e g u r id a d  e n la s 

c o m u n ic a c io n e s .  E s te  d is p o s i t iv o  se 

e n c u e n tr a  e n  l a  s e gund a  g e n e ra c ió n ,  

con a lg u n a s  l im i t a c io n e s  p e r f e c c io �

n a d o  e n l a  t e rc e ra .  E l  e q u ip o  de 

E c o p e tro l  s i tu a d o  e n B ogo t á ,  t i e n e  u n  

t e r m i n a l  e n  B a rr a n c a b e rm e j a .

P a ra  a p ro v e c h a r a l  m á x im o  l a s v e �

lo c id a d e s  y  c a p a c id a d e s d e  l a  t e rc e ra  

g e n e ra c ió n  se h a n  d is e ñ a do  s is te m a s 

o p e ra c io n a le s  a u to m á t ic o s  com o so �

p o r t e s  d e  los e q u ip o s .  S u o b j e t iv o  es 

e l  uso e f ic i e n t e  d e l c o m p u t a d o r d is �

m in u y e n d o  o f a c i l i t a n d o  l a  i n t e rv e n �

c ió n  h u m a n a ,  a u m e n t a n d o  l a  v e lo c i �

d a d  de los tr a b a jo s ,  u t i l i z a n d o  v a r io s  

l e n g u a j e s  p a ra  u n  m is m o  t i p o  d e  t r a �

b a jo ,  e tc .

S e gún los s is te m a s o p e ra t iv o s  qu e  

se us e n , lo s  e qu ipo s  r e q u i e r e n  u n a  

c o n f ig u ra c ió n  m í n im a  t a n to  d e  m e m o �

r i a  com o d e  u n id a d e s  de e n tr a d a  y  

s a l id a .

C la se s d e  C o m p u t a d ore s .

A n t e s  d e  l a  t e rc e ra  g e n e ra c ió n  e x is �

t í a n  dos (2 ) c la se s d i f e re n t e s : c i e n t í �

f ic o s  y  c o m e rc i a l e s .  Lo s  p r im e ro s ,  d i �

señados p a ra  e j e c u t a r to d o  t ip o  de 

p ro b l e m a s  y  lo s  s e gundos c o n  c a p a c i �

d a d  d e  s o p o r t a r u n  g ra n  v o lu m e n  de 

d a tos d e  e n tr a d a  y  s a l id a .  L a  m o d u - 

l a r id a d  t e rm in ó  con esta  d i f e re n c i a :

s im p l e m e n t e  se c o n fo rm a  a h o ra  u n  

e q u ip o  s e gún la s  n e c e s id a d e s d e  l a  

E m p re s a .

P od e m os e s t a b l e c e r o tr a  d i v is i ó n  e n �

tr e  los c o m p u t a d ore s : d ig i t a l e s  y  a n a �

ló g ic o s .  L o s  D ig i t a l e s  son a q u e l lo s  q u e  

e j e c u t a n  o p e ra c ion e s c o m e rc i a l e s  o 

c i e n t í f ic a s ,  es d e c ir ,  p ro p o rc io n a n  i n �

fo rm e s .  L o s  A n a ló g ic o s  son los co n s �

tru id o s  s e gún l a s  e s p e c if ic a c io n e s  d e l  

c l i e n t e  p a ra  l l e v a r  a l  e f e c to  u n  d e t e r �

m in a d o  tr a b a jo ,  v g r . :  c o n tro l  d e  la s 

c o m p u e r t a s  de u n a  re pre s a ,  c o n tro l  d e  

c a l id a d  de u n  d e t e rm in a d o  e l e m e n to ,  

e tc .  A l  re sp e c to , se d ic e  qu e  lo s  c o m �

p u t a d ore s  son c o n s tru id o s  e n u n  70 .5% 

p o r o tro s  c o m p u t a d ore s .

A n á l is is  de s is te m a s y  p ro g r a m a c ió n .

C om o y a  se d i jo ,  to d a  e m pre s a  o 

e n t id a d  pose e s is te m a s m e d i a n t e  los 

cu a le s h a  e s t a b l e c id o  f l u j o s  d e  tr a b a jo  

e in fo rm a c ió n ,  a d e cu a dos a l  t a m a ñ o  y  

a l a  f u n c ió n  qu e  l e  es p ro p i a ; p e ro  h a  

i n f l u i d o  e n fo rm a  d e t e rm in a d a  p o r l a  

t e c n o lo g í a  y  la s tr a d ic io n e s  e x is t e n �

tes , no  s o l a m e n t e  d e  e l l a  s in o  d e n tro  

d e  l a  soc ie d a d d o n d e  se e n c u e n tr a .

L a s  e m pre s a s d e  c i e r t o  t a m a ñ o  t r a �

t a n  d e  r a c io n a l i z a r e l  c o m p o r t a m i e n to  

i n t e g r a l  d e  su o rg a n i z a c ió n  y  p a ra  e l lo  

e s t a b l e c e n  u n a  s e cc ión o d iv is ió n  d e  

s is te m a s qu e  a g i l ic e n  y  s im p l i f iq u e n  

la s  a c t iv id a d e s  d is m in u y e n d o  t i e m p o s  

y  cos tos e in c re m e n t a n d o  l a  p ro d u c t i �

v id a d  y  l a  co m o d id a d  d e  tr a b a j a d o re s .

E l  C o m p u t a d or ,  s ie n d o  u n a  h e rr a �

m i e n t a  su m a m e n t e  v e lo z  y  capa z , con-
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c e b id a  b a jo  e l e s p ír i t u  d e  la s  ú l t im a s  

t é c n ic a s ,  es un a  m á q u in a ,  e n  n u e s tro  

m e d io ,  a l t a m e n t e  cos tos a  t a n t o  p a ra  

l a  e m pre s a  com o p a ra  l a  soc ie d a d , p o r 

lo. t a n t o ,  su e m p l e o  d e b e  s e r o b j e to  d e  

c o n s t a n t e  e s tu d io  a f i n  d e  q u e  su p ro �

d u c c ió n  ju s t i f i q u e  e l  s a c r i f ic io  q u e  r e �

q u i e r e .  P a ra  e l lo  es n e c e s a r io ,  e n tr e  

o tr a s  cosas , a g i l i z a r ,  u n i f i c a r  y  g e n e �

r a l i z a r  l a  in f o rm a c ió n  y  m u c h a s  veces 

m o d i f i c a r  l a  o rg a n i z a c ió n  m is m a  de 

l a  e m p re s a .

C orre s p o n d e  a lo s  a n a l is t a s  d e  s is �

te m a s e s ta  f u n c ió n  in n o v a d o r a  qu e , 

e n  n u e s tro  m e d io ,  tro p i e z a  g e n e ra l �

m e n t e  co n  l a  re s is t e n c i a  d e  los t r a �

b a j a d ore s ,  p e rs o n a l e j e c u t iv o  y  a ú n  de 

c i e r to s  d ir e c t iv o s ; lo s  un o s  p o r l a  c re �

e nc i a  d e  qu e  e l  tr a b a jo  q u e  e j e c u t a n  

pu e d e  s e r a b s orb id o  p o r  e l c o m p u t a �

d o r;  lo s  o tro s  p o r su poc a  f e  e n los 

c a m b io s .

L a s  p r in c ip a l e s  fu n c io n e s  d e  lo s  a n a �

l is t a s  d e  s is te m a s se p u e d e n  s in t e t i z a r 

de l a  s ig u i e n t e  m a n e ra :

a— R e a l i z a r e s tud ios so bre  e s tru c t u �

ra s , o rg a n i z a c io n e s  y  d is tr ib u c ió n  d e  

fu n c io n e s ,  e n la s d i f e re n t e s  d e p e n d e n �

c ia s d e  l a  e n t id a d .

b— R a c io n a l i z a r e l  f l u j o  d e  tr a b a jo  

y  e l  f l u j o  de d o c u m e n to s  busc a ndo 

u p a  ó p t im a  o rg a n i z a c ió n  t a n t o  e n e l 

s e c tor d e  p ro d u c c ió n  co m o e n e l sec �

t o r  a d m in is tr a t iv o .

c— S e l e c c io n a r l a s  a p l ic a c io n e s  se �

g ú n  l a s  pro p i e d a d e s  d e  r e n d im i e n t o  

con e l  f i n  d e  s is t e m a t i z a r l a s  e l e c tró �

n ic a m e n t e  e n e l  o rd e n  m á s ló g ic o
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p o s ib l e .  B u s c a n d o  l l e g a r a u n  s is t e m a  

in t e g ra d o  d e  in f o rm a c ió n  y  c o n tro l  so �

b r e  la s  d iv e rs a s  a c t iv id a d e s  d e  l a  e m �

pre s a  .

d— E s t a b l e c e r l a  in f o rm a c ió n  e s e n �

c i a l  a c a d a  n i v e l  d e  tr a b a jo ,  l a  i n c i �

d e n c i a  e co n ó m ic a  d e  d a tos o p ortu n o s ,  

así com o l a  in c o n v e n i e n c i a  d e  u n a  
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