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B a jo  es ta  conc e pc ión p o drí a m o s  t o �

m a r l o  qu e  h o y  l l a m a m o s  “ G e o gra f í a  
e conóm ic a  d e  C o lo m b i a ” , l a  qu e  d e f i �

n im o s  com o a q u e l a sp e c to d e  l a  G e o �
p o l í t ic a  d e l p a ís qu e  a b a rc a  e l  e s tu d io  
de l a  ca z a , l a  pesca , l a  g a n a d e rí a ,  l a  
e x p lo t a c ió n  fo re s t a l ,  l a  m in e r í a ,  l a  i n �

d u s tr i a ,  los tr a n s p or t e s  y  e l  co m e rc io .  
L a  G e o gra f í a  E conóm ic a ,  tr a t a  d e  la s 

ocup a c ion e s p ro d u c t iv a s  e in t e n t a  e x �
p l ic a r  p o r q u é  c i e r t a s  re g io n e s  so bre �

s a le n e n l a  p ro d u c c ió n  y  l a  e x p lo t a �
c ió n  d e  d iv e rsos a r t í c u lo s  y  p o r qu é  
o tra s  se d is t in g u e n  p o r  l a  im p o r t a �

c ió n  y  l a  u t i l i z a c ió n  d e  esas cosas .

E l  h o m bre ,  p a ra  s a t is f a c e r sus n e c e �

s id a d e s bás icas de a l im e n to ,  v e s t id o  y 
a lb e rg u e ,  u t i l i z a  los re curso s  n a tu r a l e s  
qu e  l e  p ro p o rc io n a  e l  m e d io  g e o g rá f i �

co. E n tr e  los re cursos n a tu ra l e s  d e  qu e  

d ispo n e  e l h o m b re  se e n c u e n tr a n ,  e l 

su e lo y  e l subsu e lo , dond e  se h a l l a n  
e norm e s r iqu e z a s  qu e  n o  t e n d r í a n  v a �
l o r  a lg u n o  s i d e sconoc ie ra  su e x is t e n - 

t e n c i a  o no la s p u d i e r a  e m p l e a r .  P e ro  
cu a ndo son u t i l i z a d a s  c i e n t í f ic a m e n t e  

se c o n v i e r t e n  e n b ie n e s e conóm icos de 
g ra n  im p o r t a n c i a  p a ra  e l  d e s a rro l lo  de 
l a  h u m a n id a d  y  p o r ende , son base de 

pro gre so  e in d u s tr i a l i z a c ió n  d e  los 

pu e b los .

C o lo m b i a  es u n  p a ís p r i v i l e g i a d o  e n 

c u a n to  a l a  d is tr ib u c ió n  de sus r i q u e �
zas n a tura le s ,  s in  e m b a rgo , no  se e x �
p lo t a  e conóm ic a m e n te , m u ch a s  v e ce s 

p o r f a l t a  d e  té cn ic a s , re cursos m o n e t a �
r io s ,  re cursos hum a nos , e tc .

S u s i tu a c ió n  e n l a  e s q u in a  n o ro c- 

c id e n t a l  de  l a  A m é r ic a  d e l S u r con 
u n a  e x t e n s ió n  de 1.138.338 k i ló m e tro s
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cu a dra dos d e n tro  de l a  cu a l se i n c lu �
y e n  e l  t e r r i t o r i o  c o n t in e n t a l  y  v a r i a s  

is la s  e n a m bos océ anos .

C on re sp e c to a su lo c a l i z a c ió n  e n e l 
m u n d o ,  l a  t o t a l id a d  de su t e rr i t o r i o  se 

e n c u e n tra  e n  l a  Z on a  T ó rr id a  y  e l 

E c u a d or c ru z a  e l p a ís p o r l a  p a r t e  

s ur ,  cuyos p u n to s  e x tre m o s ,  son:

A l  N o r t e ,  P u n t a  de G a l l in a s ,  l a t i t u d  

12-30-40.0 N .

A l  S ur ,  P i e dra s  d e l C ocuy , lo n g i t u d  

66-50-54-2-E .

A l  O es te , E l  C a bo M a n g l a re s ,  l o n g i �

t u d  790123-1-0 .

C on re sp e c to a su s i tu a c ió n  f í s ic a ,  a l 
n o r t e  es tá  l im i t a d a  p o r l a  p a r t e  d e l 

O cé ano A t l á n t i c o  d e n o m in a d o  M a r C a �
r i b e  o M a r d e  la s A n t i l l a s ;  a l o cc id e n �
te , p o r e l  O cé a no P a c í f ic o  y  e l Its m o  

d e  P a n a m á  dond e  se e n c u e n tr a  e l  C a �
n a l  In t e ro c e á n ic o  d e l m is m o  n om bre .  

A l  sur ,  p o r la s s e lv a s d e l A m a z on a s; 
a l  o r i e n t e  p o r los L l a n o s  d e l O r inoco .

C om o se d i jo  a n t e r io rm e n t e ,  a nu e s �

tro  pa ís , t e n i e n d o  e n cu e n t a  e l  a n á l is is  

de estos f a c tore s  a n t e r io rm e n t e  c ita dos , 
lo  co loc a n  en u n  pu e s to m u y  p r i v i l e �

g i a d o  con re sp e c to a los d e m á s pa íses 
d e l m u n d o ,  m á x im e  cu a ndo v iv im o s  en 
u n  c l im a  de e t e rn a  p r im a v e ra ,  s in  su �

j e c ió n  a lo s  c ic los e s ta c ion a le s de o tra s  
l a t i tu d e s ; con l a  pose s ión de costas en 

dos m a re s  co n v e n ie n t e s  como lo  son 
e l A t l á n t ic o  y  e l P a c í f ic o  y  l a  e x p lo �

t a c ió n  en la s re s p e c t iv a s  p l a t a fo rm a s  

c o n t in e n t a l e s  c orre sp o nd i e n t e s  p o r a m �
bos océ anos .

Q u e  la s v e n t a j a s  y  p r iv i l e g io s  qu e  nos 

d e p a ró  l a  n a tu ra l e z a  no l a s  h a y a m os 
a pro v e ch a d o  e n to d a  su in t e n s id a d ,  e l l a  
es causa de l a  e ta p a  e n d e s a rro l lo  en

qu e  v iv im o s  y  a l a  e x p lo t a c ió n  i n �
h u m a n a  e in m is e r ic o rd e  a qu e  nos h a n  

som e t id o  los pa íses c a p i t a l is t a s  y  des �

a rro l l a d o s  d e l orb e .

G e n e ra lid a d e s .

A .  A sp e c tos sobre  l a  t i e rr a  co lo m b ia n a .

L a  t i e rr a  co lo m b ia n a ,  r e ú n e  todos 

los e le m e n tos p a ra  u n  g ra n  proc e so de 
d e s a rro l lo  e conóm ico , su g e o gra f í a  es 
p ro m e t e d ora ; l a  c a p a c id a d  p ro d u c to ra  

de l a  t i e rr a  p e rm i t e  d iv e rs id a d  d e  c u l �
t iv o s  en l a  g ra n  m a y o r í a  de  l a  e x t e n �

s ión d e l pa ís . Sus p r in c ip a l e s  f a c tore s  
a c o n s id e ra r ,  son:

1 . F a c tore s  p o s it iv o s .

a) C os tas e n dos océ anos .

b ) R iqu e z a  de la s re s e rv a s  n a tura l e s  

(y a c im i e n to s  m e t a lúrg ic o s ,  e x t e n �

sas se lvas , c o rr i e n t e s  de a gu a ).

c) V a r i e d a d  de los c l im a s  qu e  p e rm i �

t e n  h e t e re o g e n id a d  de c u l t iv o s .

d) P o s ic ió n  de C o lo m b i a  con re sp e c to

a l  G lobo , en e l c e n tro  de la s g ra n �

des ru t a s  m a rí t im a s  y  con p o s ib i �
l id a d  de c o n v e r t irs e  e n  c e n tro  de 
v í a s  a ére as .

e) C o n form a c ió n  de su o ro g ra f í a  qu e  
p e rm i t e  d is tr ib u c ió n  ra c io n a l  de  

l lu v i a s  y  v i e n tos .

f )  V a r i e d a d  y  e x t e n s ió n  de su re d  h i �
d ro g rá f ic a .

g) S u a v id a d  de sus c l im a s  fr ío s  qu e  
p e rm i t e n  a c l im a t a c ió n  de ra z a s p e �

cu a r i a s  de a l t a  s e le cc ión .

h ) S is t e m a  h id ro g rá f ic o  com b in a do 

con irr e g u l a r id a d e s  to p o grá f ic a s  

qu e  p e rm i t e n  a pro v e c h a m i e n to  de 

e n e rg í a  e l é c tr ic a .



2 . F a c tore s  n e g a t ivo s .

a) L a  e ro s ió n  de l a  s u p e r f ic i e  d e  Is 
t i e rr a  v e g e t a l e n  la s la d e ra s  y  en 

la s v e rt i e n t e s .

b ) L a  c o m p l e j a  o ro g ra f í a  en e l  sec �

t o r  d e l t e rr i t o r i o  n a c io n a l dond e  
se h a  c e n tr a l i z a d o  l a  p o b l a c ió n ,  

qu e  d i f i c u l t a  los tr a n s p o r t e s  y  l a  
m e c a n iz a c ió n  a gríco la .

c) D e f ic i e n c i a  de a lgunos su e los qu e  
e x ig e n  e l  e m p l e o  de f e r t i l i z a n t e s .

d) L a S  gra nd e s d is t a n c i a s  e n tr e  los 
c e n tros  de p ro d u c c ió n  y  los de 

consumo .

V in c u l a c ió n  d e l h o m bre  co lo m b ia n o  
a l  p iso  t é rm ic o .

T i e rr a s  d e s a b i t a b l e s  y

s e lv á t ic a s  ......................

C u m b r e s ,  p á ra m o s ,

t i e rr a s  ro co s a s  ..........

C a uc e s d e  r ío s ,  l a g u �
n a s , t i e rr a s  c e n a g o �

sas .................................

R e g ió n  d e  p a s to s  ( i n �

c lu y e  V a u p é s  y  V i �

c h a d a ) .........................

T i e rr a s  d e d ic a d a s  a

l a  a g r i c u l t u r a  ............

T i e r r a s  c u l t u r a l e s  

(c iu d a d e s  y  c a rr e t e �

r a s ) ...............................

633.338 K m . 2  -  56%

40.000 K m . 2  -  4%

100.000 K m . 2  -  9%

320.000 K m . 2  -  23%

30.000 K m . 2  - 2%

15.000 K m . 2  1%

e) E l  e xc e s ivo ím p e tu  de a lgunos río s  
qu e  d i f ic u l t a n  l a  n a v e g a c ió n  f l u v i a l .

1.138.338 K m . 2  100%

C l a s i f ic a c ió n  d e l su e lo co lo m b ia n o  

< desde e l p u n to  d e  v is t a  d e l p iso  t é rm ic o .

A t e n i é n d o n o s  a le  e x t e n s ió n  t o t a l  de 
n u e s tro  t e rr i t o r io ,  te n e m os en cons i �
d e ra c ió n  los s ig u ie n t e s  p orc e n t a je s :

1. P iso t é rm ic o  —  c á l id o  83%

2 . P iso t é rm ic o  —  t e m p l a d o  9%

3 . P iso  t é rm ic o  — � fr í o  6 %

4 . P iso t é rm ic o  —  p á ra m o  2%

D esde e l p u n to  de v is t a  de l a  e x t e n �
s ión , e l p iso t é rm ic o  c á l id o  es e l qu e  
ocupa  e l p r im e r lu g a r y  u n  50% de su 

áre a  es e x p lo t a d o  e co n ó m ic a m e n t e .  

D esde e l  p u n to  de v is t a  de l a  e conom ía , 
e l p iso t é rm ic o  t e m p l a d o  es e l  m á s i m �
p or t a n t e ,  pues , a l l í  se c u l t iv a n  los p r i n �

c ip a le s pro d u c to s  d e  e x p o r t a c ió n  ( a g r í �
co l a ) .

E l  p iso  t é rm ic o  fr í o  es e l  d e d ic a do 
m ás qu e  to d o  a l a  a g r ic u l t u r a .

E n  co n s id e ra c ió n  a los a n t e r io re s  d a �

tos y  p orc e n t a j e s  e s ta d ís t icos te n e m os 
e n p r i m e r t é rm in o ,  qu e  la s re g io n e s  

d e sh a b it a d a s e n n u e s tro  pa ís , r e p re s e n �

t a n  m á s d e  l a  m i t a d  d e  l a  s u p e r f ic i e ,  
s ie ndo e l  f a c t o r q u e  m á s in c id e  e n la s 
cond ic ion e s e conóm ic a s . E n  la s  c u m -

C A P I T A N  
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O f i c i a l  d e  l a  P o l ic í a  N a c io n a l ,  e g re s a d o  en 
e l a ñ o  d e  1956.
C urs ó  e s tu d io s  d e  b a c h i l l e r a t o  e n  e l  L ic e o  
D e p a r t a m e n t a l  " M a n u e l  C a n u to  R e s tr e p o ” , 
e n A b e j o r r a l  ( A n t . ) ,  d e  A r q u i t e c t u r a  p o r 
l a s  E scu e la s “ In t e r n a t i o n a l  C o rr e s p o n d e n c e  
S c h o o ls ”  y  d e  In g l é s  e n  e l  C e n tro  C o lo m b o  
A m e r ic a n o .

H a  d e s e m p e ñ a d o  los s ig u i e n t e s  c a rg o s : 
J e f e  d e  l a  S e c c ió n  H .  V .  3 d e l  D e p a r t a �
m e n t o  d e  P e rs o n a l  d e  l a  D ir e c c i ó n  G e n e ra l  
d e  l a  P o l ic í a  N a c io n a l .  E n  lo s  D e p a r t a m e n �
to s  d e  P o l i c í a :  C a ld a s ,  H u i l a ,  A t l á n t i c o ,
C órd o b a ,  S a n t a n d e r d e l  S u r y  T o l im a ,  c o m o  
J e f e  de  S e c c ió n  d e  P l a n a  M a y o r  y  C o m a n �
d a n t e  d e  D i s t r i t o  in d i s t i n t a m e n t e .  
A c t u a lm e n t e  a d e l a n t a  c u rs o  p a ra  a sc e nso e n  
l a  E s c u e l a  " G e n e r a l  S a n t a n d e r” .
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bre s , p á ra m o s y  re g io n e s  rocosas es d i �

f í c i l  qu e  e l  h o m b re  pu e d a  m o d i f ic a r 

e l  c u a dro  d e l p a is a je  p a ra  v in c u l a r lo  
a l a  e conom ía . L a s  re g io n e s  cenagosas , 

cauces d e  río s  y  l a gun a s ,  se pu e d e n  
c o n v e r t ir  e n lu g a re s  e con ó m ic a m e n t e  

p ro d u c t iv o s .

L a s  re g io n e s  d e  p as tos , a p e s ar de su 
g ra n  p o rc e n t a j e  qu e  re p re s e n t a  p a ra  
l a  g a n a d e rí a , no  se h a l l a  t e c n i f ic a d a  y  
p o r c o n s ig u i e n t e  no es a lt a m e n t e  p ro �

d u c t iv a .  P a ra  l a  a g r ic u l t u r a  so lo se h a  
d e s t in a d o  u n  2 % d e l t o t a l  d e l t e r r i t o �

r io ,  s ie ndo s in e m b a rgo , u n a  de la s 
p r in c ip a l e s  a c t iv id a d e s  d e l m u n d o  m o �
d e rno .

E n  co n s id e ra c ió n  a qu e  n u e s tro  pa ís 

p o r sus c a ra c t e rís t ic a s  g e om o fo lóg íc a s 
p re d o m in a n t e s ,  l e  h a n  im p r im id o  u n a  
c o n f ig u ra c ió n  e sp e c i a lm e n t e  m o n t a ñ o �

sa, d e n tro  d e l c u a l e l  p u e b lo  c o lo m �
b i a n o  d e b e  sos te n erse  y  d e s a rro l l a rs e ,  
se h a  h e cho in d is p e n s a b l e  e s ta b le c e r 

u n  s is te m a  de c l a s i f ic a c ió n  q u e  se aco �

m od e  lo  m á s f i e lm e n t e  a  l a  g e o gra f í a  
e conóm ic a  y  h u m a n a  d e l  p a ís  y  no  r e �

q u i e ra  com o re q u is i t o s  pre v io s ,  e s tu �
d ios y  l e v a n t a m i e n to  de su e los m á s o 

m e nos in t e n s iv o s  p a ra  l a  a p l ic a c ió n  d e l 
s is te m a  qu e  se h a  l l a m a d o  “ c l a s i f ic a �

c ió n  a gro ló g ie a ” , cuyos aspec tos espe �
c í f icos , c o m pre n d e rá n :

1. S u e los p a ra  a g r ic u l t u r a  y  g a n a d e �

r í a  in t e n s iv o s .

2 . S u e los p a ra  g a n a d e rí a  y  a g r ic u l �
t u r a  con p rá c t ic a s  de cons e rv a c ión 

de sue los .

3 . S u e los p a ra  bosques .

4 . S u e los im p ro d u c t iv o s .

L o s  su e los d e d ic a dos p a ra  l a  a g r ic u l �

t u r a  y / o  g a n a d e rí a  in t e n s iv o s  d e  uso

in m e d i a to ,  con p rá c t ic a s  de m a n e jo  
a cord e s con lo s  s is te m a s té cn icos de 
e x p lo t a c ió n  t a l e s  como , ro t a c ió n  de c u l �

t iv o s ,  f e r t i l i z a c ió n ,  c o n tro l  de  p la g a s y  
e n f e rm e d a d e s , p o r s e r de  r e l i e v e  p l a �

no p e n d ie n t e  de 0 a 3% , no  susc e p t i �
b le s d e  e ro s ió n  e x e n tos d e  in u n d a c io �

nes , de d re n a j e  n a t u r a l  qu e  e v i t e  los 

e n ch a rc a m i e n to s  p e r ju d ic i a l e s  p a ra  e l 

d e s a rro l lo  de los c u l t iv o s ,  de f á c i l  l a �
b ore o  m e d i a n t e  e l uso de m a q u in a r i a  
a gríc o la  y  l i b r e  de sa les noc iv a s p a ra  

la s p l a n t a s ; a u n q u e  n o  obs ta  en oca �

s iones e l  uso d e  prá c t ic a s  s e nc i ll a s  de 
a d e cu a c ión (dre n a je s ,  rie gos , re m o c ió n  
de p i e dra s ,  roc a s u  o tro s  im p e d im e n �
to s) .  R e pre s e n t a  e l 1 .5% d e l á re a  e s �

tu d i a d a  (753 .000 h e c t á re a s) .  E j e m p lo : 

L a  S a b a n a  de B ogo tá .

Los su e los p o t e n c i a lm e n t e  a p tos p a ra  

l a  a g r ic u l t u r a  y / o  g a n a d e rí a  in t e n s i �

v a s de uso e s t a c ion a l,  e n r e l i e v e  p la no , 

(p e n d i e n t e  de 0 a 3 % ) ,  no  susc e p t ib le s 

a e ros ión , con in u n d a c io n e s  irr e g u l a �
re s  o p e r ió d ic a s  p e ro  p a s a jera s , de  

d re n a j e  n a t u r a l  im p e r f e c to  qu e  oca s io �
ne e n ch a rc a m i e n to s  rá p id o s  y / o  l ig e r a �

m e n t e  a fe c t a dos de sa les noc iv a s p a ra  
la s p l a n t a s .  R e q u i e re  p a ra  su e x p lo t a �
c ió n  p rá c t ic a s  in t e n s iv a s  de a d e cu a c ión 

(c o n tro l  de  inu n d a c io n e s ,  dre n a je s , 
d e s l iz a c ión , rie gos , r e m o c ió n  de rocas , 

p i e dra s  u  o tro s  im p e d im e n to s) .  R e pre �
s e n ta  e l 5 .0 %  d e l á re a  e s tud ia d a  
(2.577 .000 h e c t á re a s) .  E j e m p lo : v e g e t a �

c ió n  de p a n t a n o  en e l V a l l e  de U b a té .

Los sue los p o t e n c i a lm e n t e  a p tos p a �
r a  l a  a g r ic u l t u r a  y / o  g a n a d e rí a  in t e n �

s iva s , de  uso oc a s ion a l , de r e l i e v e  p l a n o  
cónc a vo (p e n d i e n t e  0 a 1 % ) no suscep �

t ib l e s  d e  e ros ión , qu e  s u fr e n  in u n d a -

J



e iones p e r ió d ic a s  m a n t e n ié n d o s e  g ra n  

p a r t e  d e l a ño b a jo  a gu a  y  p o r l o  t a n to ,  
m u y  p o bre m e n t e  dre n a dos y  p a n t a n o �
sos y / o  fu e r t e m e n t e  a fe c t a dos d e  sa les 

n o c iv a s p a ra  la s p l a n t a s .  P a ra  s e r u t i l i �
z ados p e rm a n e n t e  e in t e n s iv a m e n t e  d e �

b e n s er som e t idos a p rá c t ic a s  e spec ia les 

de a d e cu a c ión (c o n tro l  de in u n d a c io �
nes, d e s a l in iz a c ió n ,  d re n a j e s ,  rie gos , 

re m o c ió n  de p i e d ra ,  roc a s u  o tro s  i m �
p e d im e n to s) .  R e pre s e n t a  e l 9 .% d e l 

á re a  e s tu d i a d a  (4.797 .000 h e c t á re a s) .  
E j e m p lo : c ié n a g a s y  p a n t a n o s  e n e l 

B a jo  C a uca  y  S a n Jorg e ,  de  l a  M o j a n a .

S ue los p r in c ip a lm e n t e  a p tos p a ra  l a  

g a n a d erí a , de  r e l i e v e  p l a n o  o n d u la d o  

a q u e bra d o  (p e n d i e n t e s  de 1 a 25% ) con 

pre s e nc ia  de fr a g m e n to s  gru e sos (p i e �
dra s y  ro c a s) ,  qu e  o b s t a c u l iz a n  e l  l a �
bore o y / o  su sc e p t ib le  de e ros ión , o con 

e ros ión qu e  v a  de l ig e r a  a m od era d a . 
E s tos sue los d e b e n s er p re f e r ib l e m e n t e  

u t i l i z a d o s  en pas tos , p e ro  en lu g a re s  de 
m e n or p e n d i e n t e  pu e d e n  c u l t iv a rs e ,  

p r e v i a  re m o c ió n  de p i e dra s  y  o tro s  i m �
p e d im e n to s  y  b a jo  p rá c t ic a s  in t e n s iv a s  
de co n s e rv a c ió n  de su e los; o e n los de 

m a y o r p e n d ie n t e  con c u l t iv o s  p e rm a �
n e n te s o s e m i-p e rm a n e n t e s  t a l e s  como , 

ca fé , cacao , fru t a l e s ,  c a ñ a  de a z úc ar, 
m a í z , e tc . R e pre s e n t a  e l 12.2% d e l 

á re a  e s tu d i a d a  (6.337.000 h e c t á re a s) .  

E j e m p lo : T e rra z a  d is e c ta d a  de P op a y á n .

Lo s  sue los p a ra  bosques , g a n a d e rí a  

e x t e n s iv a ,  c u l t iv o s  p e rm a n e n t e s  como 
e l c a fé , cacao , fru t a l e s ,  e tc . , o s e m i-p e r �

m a n e n t e s como l a  c a ñ a  de a z úc ar, f i �
que , e tc . , p e ro  con p rá c t ic a s  in t e n s iv a s  
de con s e rv a c ió n  de sue los , p o r s e r de 
r e l i e v e  fu e r t e m e n t e  o n d u l a d o  o q u e �

b ra d o  (p e n d i e n t e  de 25 a 5 0 % ) ,  con

a b u n d a n t e  pre s e n c i a  d e  fr a g m e n to s  
gru e sos (p i e d ra s  y  ro c a s) ,  y / o  s u c e p t i- 
b l e s  de e ros ión , o con e ro s ió n  qu e  v a  

d e  m o d e ra d a  a s e v e ra  e n p e n d i e n t e s  

m e nore s . R e pre s e n t a  e l  30 .0% d e l á re a  
e s tu d i a d a  (18 .736 .000 h e c t á re a s) .  E j e m �
p lo : c a rr e t e ra  D ora d a -S onsón ,  c e rc a  a 
l a  E s t a c ió n  d e  Isa z a .

S u e los ú n ic a m e n t e  a p tos p a ra  bos �
ques p o r s er d e  r e l i e v e  e sc arp a do (p e n �

d i e n t e  m a y o r d e l 5 0 % ) ,  con a b u n d a n t e  

pre s e n c i a  de fr a g m e n to s  gru e sos (p i e �
dra s , ro c a s) y / o  su sc e p t ib le s  d e  e ros ión , 
o con e ro s ió n  qu e  v a  de s e v e ra  a m u y  

s e v e ra  en m e n ore s  p e n d ie n t e s .  R e p re �
s e n ta  e l  3 6 .0 %  d e l á re a  e s tu d i a d a  

(18.736 .000 h e c t á re a s) .  E j e m p lo : C a rr e �
t e r a  M a n í z a le s-H o n d a ,  dos k i ló m e tro s  

a b a jo  d e l R e t é n  d e l T o l im a .

S u e los a p tos p a ra  bosques d e  d i f í c i l  
re c u p e ra c ió n ,  d e  r e l i e v e  o n d u la d o ,  q u e �

b ra d o  o e sc arp a do , e n  dond e  l a  e ro s ió n  

h a  d e s tru id o  g ra n  p a r t e  d e l p e r f i l  y  

b a jo  con d ic io n e s de c l im a  seco. R e p re �
s e n ta  e l 3 .7% d e l á re a  e s tu d i a d a  
(1 .913 .000 h e c t á re a s) .  E j e m p lo : C a rr e �
t e r a  G ig a n t e  a l  H obo .

S u e los im p ro d u c t iv o s  p o r a f lo r a m i e n �
to  de roc a  (e sq u e l é t ico s) o p o r p é rd id a  

t o t a l  d e l p e r f i l ,  e n dond e  lo s  p l a n e s 
de re c u p e ra c ió n  (r e fo re s t a c ió n ) son i m �

pra c t ic a b l e s .  A d e m á s , sue los s itu a d o s  a 

a l tu ra s  su p e r iore s  a los 4.000 m e tro s  
sobre  e l n iv e l  d e l m a r ,  de  co n d ic io n e s  

a m b i e n t a l e s  in a d e cu a d a s p a ra  l a  v id a  
d e l h o m b re  o p a ra  e l  e s t a b l e c im i e n to  

de e xp lo t a c io n e s  a gro p e c u a r i a s  de v a �
l o r  e conóm ico . R e pre s e n t a  e l  2 .4% d e l 

á re a  e s tu d i a d a  (1.251 ,000 h e c t á re a s) .  
E j e m p lo : P u e n t e  sobre  e l r í o  J u a n a m - 
b ú ,  e n N a r iñ o .



B . E L  C L IM A .

D e b id o  a l a  c o m p l ic a d a  to p o g ra f í a  
c o lo m b i a n a  con gra n d e s  m o n t a ñ a s ,  v a �

l l e s  e s tre chos y  a m p l i a s  l l a n u ra s ,  d e t e r �
m in a n  u n a  c o m p l e j id a d  c l im á t ic a  qu e  
se r e f l e j a  en u n a  e x tr a o rd in a r i a  r i q u e �
za y  v a r i a b i l id a d  de l a  c o b e r tu ra  v e �

g e t a l .

L o s  p r in c ip a l e s  f a c tore s  d e l  c l im a ,  
son:

1) L a  l a t i t u d :  C o lo m b i a  e s tá  s itu a d a  

e n  l a  Z on a  T ó rr id a  y  p o r lo  t a n t o  no 
p a r t ic ip a  d e l ré g im e n  d e  e s ta c ion e s co �

m o e n la s o tra s  zonas . L a  p a r t e  s e p t e n �
tr io n a l  d e l t e r r i t o r i o  e s tá  a tra v e s a d a  
p o r e l  E c u a d or T é rm ic o  y  l a  m e r id io n a l  
p o r e l E c u a d or T e rre s tr e .  A t e n d i e n d o  

a l a  l a t i t u d ,  e l  c l im a  de C o lo m b i a  d e �
b e rí a  s er e n su t o t a l id a d  t ó rr id o ,  p e ro  

o tro s  f a c tore s  t a l e s  com o l a  a l t i t u d  lo  

m o d i f ic a n  n o t a b l e m e n t e .  D e n tro  d e l 
c l im a  t ó rr i d o  p u e d e n  d is t in g u irs e  dos 
d iv is io n e s : E l  c l im a  e c u a to r i a l ,  c a ra c �

t e r iz a d o  p o r a us e nc ia  de p e río d o  seco; 
a este  c l im a  p e rt e n e c e n  la s  re g ion e s 

d e  l a  A m a z o n i a ,  E l  C hocó , l a  L l a n u r a  

d e l P a c í f ic o  y  e l  C a t a tu m b o ,  y  e l c l i �
m a  tro p ic a l  qu e  se c a ra c t e r i z a  p o r p e �

r ío d o s  de s e qu ía  y  l lu v i a s ,  e n tr e  los 
cu a le s e n co n tra m o s a l a s re g io n e s  de 
l a  o r in o q u i a  y  e l  V a l l e  d e l M a gd a l e n a .

2) A l t i t u d :  S e gún e l  A t l a s  C o lo m b i a �
no , l a  t e m p e ra tu r a  d is m in u y e  u n  gra d o  

do c a d a  187 m e tro s  de a l t u r a ,  d a ndo 

lu g a r a los d i f e re n t e s  p isos t é rm ic o s ,  

a sí: a ) P isos t é rm ic o s  c á l idos ,  qu e  los 

c o n s t i tu y e n  a l tu ra s  e n tr e  0 y  1 .000 m e �

tro s  sobre  e l n i v e l  d e l m a r .  T e m p e ra �
t u r a  de 24 gra dos , b ) P iso t é rm ic o  t e m �

p l a d o ,  qu e  lo  c o n s t i tu y e n  a l tu ra s  de
1 .000 a 2 .0 00 m e tro s ,  t e m p e ra tu r a  m e �

d i a  no i n f e r i o r  a 17.5 gra dos con t e n �

d e nc ia  a l fr í o  y  a l  c a lor in t e n so  e n sus 
e x tre m o s ,  c) P iso t é rm ic o  fr ío ,  qu e  lo  
c o n s t i tu y e n  a l tu ra s  de 2.000 y  3.000 m e �

tro s ,  t e m p e ra tu r a  m e d i a  no in f e r i o r  a 

12 grados , d ) P iso t é rm ic o  p á ra m o qu e  
corre spond e  a a l tu ra s  su p e r iore s  a los
3.000 m e tro s ,  t e m p e ra tu ra  i n f e r i o r  a 

12 grados .

3) L lu v i a s :  S on m u y  v a r i a b l e s  t a n to  
e n su in t e n s id a d  como en su d is tr ib u �
c ió n  y  v a n  desde v a lore s  a nu a le s m u y  

b a jos como L a  G u a j ir a ,  h a s ta  v a lore s  
s u pre m a m e n t e  e le v a dos como E l  C hocó .

4) V i e n to s : P ro v e n i e n t e s  d e l n o r t e  

d u ra n t e  e l v e ra no ,  d e l H e m is f e r io  S ur ,  

los A l is io s  d e l S uro e s te , d u ra n t e  e l v e �

ra n o  d e l H e m is f e r io  N ort e ,  l a  re g ió n  

de la s C a lm a s E c u a tor i a le s ,  cuyo  e je  
co in c id e  con e l E c u a d or t é rm ic o  qu e  

t a m b i é n  a tr a v i e s a  a C o lom b i a .

5) C o rr i e n t e s  oc e á n ic a s: E j e rc e n  la s 
c o rr i e n t e s  m a r í t im a s  u n  e fe c to b io ló �

g ico , r e l a t iv o  a l a  d is tr ib u c ió n  d e  lá  
f a u n a  a cu á t ic a  y  a l a  c l im á t ic a  qu e  i n �
f l u y e  sobre  l a  t e m p e ra tu r a  y  l a  v id a  

d e  los c o n t in e n t e s  cerca nos . A s í , l a  

cos ta  p a c í f ic a ,  es m e nos a rd i e n t e  qu e  
l a  d e l A t l á n t ic o  d e b ido a l a  in f lu e n c i a  

d e  l a  c o rr i e n t e  fr í a  de H u m b o l t ;  a l a  
in v e rs a ,  l a  c o rr i e n t e  e c u a to r i a l  c a l i e n �

t e  d e l G u l f  S tre a m ,  o fre c e  sus v a hos 
c á l idos a n u e s tro  l i t o r a l  A t l á n t ic o .

H e ch a s la s a n t e r iore s  c o n s id e ra c io �

nes en base  a qu e  e l  c l im a  es e l co n �

ju n t o  de cond ic ion e s a tm o s f é r ic a s  qu e  
h a c e n u n  lu g a r de l a  s u p e r f ic i e  t e rre s �

tr e  m ás , o m e nos h a b i t a b l e  p a ra  e l 
h o m bre ,  los a n im a le s  y  la s p l a n t a s ; es 
p o r e l lo  qu e  h e  cre íd o  n e c e s a rio su es �

t u d io  y  com o fu n d a m e n t a l  p a ra  l a  e x-



p lo t a c ió n  co n v e n ie n t e  d e l su e lo y  a l 
in cre m e n to  de l a  a g r ic u l t u r a  e n g e n e �

r a l ,  de  a cu e rdo  a l a  re g ió n  y  su c l im a  
im p e ra n t e .

C . E l  a gu a  como e l e m e n to  e s e nc ia l y  

su in f lu e n c i a  e n  lo s  proce sos f is io �

ló g icos d e  los c u l t iv o s .

E l  agua , como a g e n te  p r i m o rd i a l  en 

los procesos f is io ló g ic o s  de la s p l a n t a s  
de c u l t iv o ,  t i e n e  dos oríg e n e s p r i n c i �

p a le s: U n o  n a tu r a l ,  m e d i a n t e  l a  p r e �
c ip i t a c ió n  p l u v i a l  y  o tro  a r t i f ic a l ,  p o r 

m e d io  d e  l a  irr ig a c ió n .  E l  p r im e ro  es 
a d e cu a do cu a ndo l a  c a n t id a d  t o t a l  y  su 

d is tr ib u c ió n  a tra v é s  d e l p e río d o  v e g e �

t a t iv o  de la s p l a n t a s  de c u l t iv o  es su �
f ic i e n t e ; cu a ndo un a  u  o tr a  c o n d ic ió n ,  
o ambas , son d e f ic i e n t e s ,  es n e c e s ario 

h a c e r uso d e l s e gundo . L a  d e t e rm in a �

c ió n  e n la s neces idades de a p l ic a c ió n  

de los m é todos a r t i f ic i a l e s  se ob t i e n e  

u t i l i z a n d o  s is te m a s de a n á l is is  d e  la s 
cond ic ion e s c l im á t ic a s  re g is tr a d a s  en 
los o b s e rv a tor io s  m e t e oro lóg icos .

E n tr e  m á s la rg o s  y  com p l e tos se an 

los re g is tro s  m e t e oro lóg icos , m e jore s  
re su lt a d o s  p o drá n  ob te n e rs e  e n e l a n á �

l is is  de la s cond ic ion e s c l im á t ic a s ,  p o r �

qu e  s e rá n m ás re p re s e n t a t iv o s  de las 
m ism a s y  cons e cu e nc ia lm e n t e  p e r m i t i �

r á n  h a c e r corre la c io n e s  m á s pre c is a s 
con los d i f e re n t e s  estados de d e s a rro l lo  
de la s p l a n t a s .

T e n ie n d o  e n c u e n t a  l a  im p o r t a n c i a  
qu e  t i e n e  e l  c o m p or t a m i e n to  de la  
p re c ip i t a c ió n  p l u v i a l  e n los pro gra m a s  

de fo m e n to  a grop e cu a r io ,  los t é cn icos 

d e l p a ís h a n  p ro gra m a d o  e s tud ios i n �
t e ns ivos con e l p ro p ó s i to  de d e l im i t a r

los s it io s  de in a d e cu a d a s co n d ic io n e s  
p lu v io m é tr ic a s  (d e f ic i e n c i a  o e xc e so) 
y  e n  base a sus re su lt a d o s ,  h a c e r e s t i �
m a t iv o s  sobre  m é todos , t i e m p o  y  cos tos 

de c orre c c ió n  m e d i a n t e  s is te m a s a r t i �
f ic i a l e s  d e  a c o n d ic io n a m i e n to .  D e  los 
v a r i a d o s  e s tud ios re a l iz a d o s  h a s t a  e l 
m o m e n to  p o drí a m o s c o n s id e ra r qu e  e l 
s is te m a  d e  l a  e v a p o tr a n s p ir a c ió n  o  uso 

c o n s u n t iv o  de H a rry  S . B l a n e y  y  W a y �

n e  D . G r id d l e ,  es e l  m á s a p l ic a b l e  e n 
n u e s tro  m e d io ,  p o rq u e  u t i l i z a  d a tos 

c l im á t ic o s  com un e s y  c o rr i e n t e s ,  com o 
son , los p ro m e d io s  de p r e c ip i t a c ió n  p l u �

v i a l  y  de t e m p e ra tu ra s  m e nsu a l e s ,  d e  
r e g is tro  g e n e ra l iz a d o  e n todos lo s  o b �

s e rv a tor io s  m e t e oro ló g ic o s  e x is t e n t e s  
en e l  p a ís . P o r o tr a  p a r t e ,  e n c u a n to  n 
l a  e f ic i e n c i a  t é c n ic a  d e l s is te m a , h a  s i �
do de g ra n  a c e p t a c ión u n iv e rs a l  y  con 
m a g n í f ic o s  re s u lt a d o s  e n  A fg a n is t á n ,  

R e p ú b l ic a  D o m in ic a n a ,  P u e r t o  R ico , 
J a m a ic a ,  E g ip to ,  G re c ia ,  Ir a k ,  Is r a e l ,  

J o rd a n i a ,  P a q u is t á n ,  E s t e  y  E s ta dos 
U n id o s  lo s  cu a le s e x h ib e n  c o n d ic io n e s  

e co lóg ic a s d iv e rs a s .

E s te  s is t e m a  h a  s e rv id o  d e  b a se  a 
n u e s tro s  té cn icos p a ra  l a  e l a b ora c ió n  

d e l m a p a  de “ e f ic i e n c i a  d e  p r e c i p i t a �
c ió n ”  p a ra  e l c u a l fu e  n e c e s a r io a n a l i �

z a r d e n tro  de estos f a c tore s  e l  d e l 
c á lc u lo  de e v a p o tr a n s p ir a c ió n  y  d e t e r �

m in a c ió n  de los l ím i t e s  m á x im o s  y  m í �
n im o s p a ra  los gra dos de p r e c ip i t a c ió n  

d e f ic i e n t e ,  s u f ic i e n t e ,  s o bra n t e  y  e xc e �

s ivo . Los gra dos de p r e c ip i t a c ió n  r e �
su l t a n t e s  t i e n e n  e l s ig u i e n t e  s ig n i f ic a d o  

p a ra  l a  m a y o r í a  de los c u l t iv o s  t r a n �
s i tor io s ,  a e xc e pc ión , e l a rro z :

a) P re c ip i t a c ió n  d e f ic i e n t e : in d ic a  la  
n e c e s id a d de a p l ic a c ió n  de a gu a  a r t  i-



f ic i a lm e n t e ,  o r i e g o  in d is p e n s a b l e  p a ra  
p o d e r a s e g ura r e l  d e s a rro l lo  de la s 

p l a n t a s  de c u l t iv o  con r e n d im i e n to s  
a c e p ta b le s  e conóm ic a m e n te .

b ) P re c ip i t a c ió n  s u f ic i e n t e : qu e  es 

s u f ic i e n t e  p a ra  e l d e s a rro l lo  n o rm a l  de 
la s p l a n t a s  de c u l t iv o ,  p e ro  qu e  d u ra n �

t e  años secos h a y  n e c e s id a d de s u m in is �
t r a r  r i e g o  s u p l e m e n t a r io  p a ra  o b t e n e r 

u n a  u t i l id a d  a c e p ta b le  e n la s cosechas. 
E n  e s te  g ra d o  de p re c ip i t a c ió n ,  l a  i r r i �

g a c ió n  pu e d e  s er co n s id era d a  com o u n  
s e g uro  d e  cosechas .

c) P re c ip i t a c ió n  so bra n t e : s ig n i f ic a  

qu e  l a  p re c ip i t a c ió n  es a d e cu a d a  a t r a �
v é s de todos los t i e m pos ,  p e ro  h a y  años 

d e m a s ia do  l lu v io s o s  en los qu e  se i m �
po n e  l a  n e c e s id a d de a v e n a m i e n to ,  c 

d r e n a j e  s u p l e m e n t a r io  s i la s c o n d ic io �
nes de r e l i e v e  así lo  e x ig e n .

d ) P re c ip i t a c ió n  e xc e s iv a : in d ic a  a l �

t a  p r e c ip i t a c ió n  p a ra  l a  g ra n  m a y o r í a  

de l a s  p l a n t a s  de c u l t iv o  y  conse cu e n- 
c i a lm e n t e  se im p o n e  e l  a v e n a m i e n to  o 
d r e n a j e  in d is p e n s a b l e ,  s i l a s  c o n d ic io �

nes de r e l i e v e  así lo  e x ig e n .

E s de a n o t a r qu e  l a ' c a r t o g ra f í a  e f i �
c i e n c i a  d e  p re c ip i t a c ió n  no  d e b e  con �
f u n d irs e  con e l m a p a  c l im á t ic o ,  pues , 

a q u e l  se r e f i e r e  a l a  c o rr e l a c ió n  de los 
dos aspec tos de im p o r t a n c i a  e n  l a  p ro �

d u c c ió n  de cosechas, cu a le s son: L a  
“ p r e c ip i t a c ió n  p l u v i a l  y  l a  t e m p e ra tu �

r a ” . P o r e s ta  ra z ó n  n o  d e b e  e x tr a ñ a r �
nos q u e  re g io n e s  t a n  d is t in t a s  c l im á �

t ic a m e n t e  com o l a  S a b a n a  de B ogo t á  
y  l a  G u a j ir a  h a y a n  qu e d a do d e n tro  
d e l  g ra d o  de p re c ip i t a c ió n  d e f ic i e n t e ,  

pu e s , los p ro m e d io s  a nu a le s d e  l lu v i a  
e n  l a s  dos , la s s i tú a  d e n tro  de ese gra -
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do y  lo  qu e  sucede es qu e  l a  p r im e r a  
se e n c u e n tr a  m u y  c erc a  d e l l ím i t e  
m á x im o  de p re c ip i t a c ió n ,  e n  t a n to  qu e  

l a  se gund a  d e n tro  de los v a lore s  m e �

nore s y , e n conse cu e nc ia , la s n e c e s id a �
des d e  irr ig a c ió n  son m u c h o  m a yore s  
qu e  e n a qu e l l a .

Lo s  l ím i t e s  e n tr e  cada un o  de los g ra �

dos de p r e c ip i t a c ió n  n o  ca s i s i e m pre  
son e x a c tos , pu e s , l a  g ra n  v a r i a c ió n  en 

la s cond ic ion e s c l im á t ic a s ,  qu e  a u n  d e �
t e rm in a  m ic ro -c l im a s  m u y  b i e n  d i f e �
re nc ia d a s , h a ce  qu e  los l ím i t e s  n o  r e �
p re s e n t e n  u n a  l ín e a ,  s ino un a  f a j a  de 
a n c h ura  v a r i a b l e  e im p o s ib l e  de d e t e r �
m in a r .  C om o es o b v io ,  a q u e l l a s  re g io �

n e s cuyos p ro m e d io s  e s tá n o se a c erc a n 

a estos l ím i t e s ,  f o rm a n  p a r t e  de esa 
f a j a  p o r su c o n d ic ió n  tr a n s i t o r i a  e n tr e  
dos gra dos; y  es lo  qu e  sucede con l a  
S a b a n a  d e  B o g o t á  y  e l  D is tr i t o  de i r r i �
g a c ió n  d e l r í o  C o e l lo  qu e  e s tá n m u y  

c erc a  d e l l í m i t e  e n tr e  p r e c ip i t a c ió n  

d e f ic i e n t e  y  s u f ic i e n t e .  E n  t a l e s  re g io �
nes los p ro b l e m a s  de e x p lo t a c ió n  a gro �

p e cu a r i a ,  en r e l a c ió n  con la s d is p o n i �

b i l id a d e s  de a gu a  y  l lu v i a ,  son m u y  
s im i l a re s ,  pues , e n e l la s  se pro d u c e n  
v a r io s  c u l t iv o s  s in n e c e s id a d de ir r i g a �
c ión , p e ro  se c orre  e l r i e s g o  de s u fr ir  
gra nd e s p é rd id a s  d u ra n t e  los años de 

sequía .

1) L a  s a l in id a d  y  su re l a c ió n  con e l 

r i e g o .

L a  h is to r i a  in d ic a  qu e  l a  c iv i l i z a c ió n  

se in ic ió  e n u n  a m b i e n t e  de a g r ic u l t u �

r a  b a jo  r i e g o .  E l  V a l l e  d e l N i lo ,  en 

E g ip to  y  g ra n  p a r t e  d e l su e lo de C h i-

D . S a l in id a d .



n a  h a n  e s tado b a jo  e l  r i e g o  d u ra n t e  
m á s de 4.000 años y  to d a v í a  p ro d u c e n  

r e n d im i e n t o  s a t is f a c tor io .  E s tos dos c a �
sos c o n s t i tu y e n  e j e m p lo s  de e x p lo t a �
c ion e s d e l su e lo en qu e  h a  t e n id o  é x i to  
d u ra n t e  l a rg o  t i e m p o  e n l a  p ro d u c �
c ió n  b a jo  r i e g o .  A  p e s ar de los é x ito s  
ob te n id o s ,  t a m b i é n  se h a n  re g is tr a d o  

fra c a sos en o tro s  s it io s  como e n M e so �
p o t a m i a ,  e n dond e  se d e s a rro l ló  un a  
g ra n  c iv i l i z a c ió n  en e l  v a l l e  fo rm a d o  

p o r los río s  T ig r is  y  E u fra t e s .  A ú n  

cu a ndo l a  d e c a d e nc ia  de e s ta  c i v i l i z a �
c ió n  se h a  a tr ib u id o  a m uch a s y  v a r i a �

das causas, l a  m a y o r p a r t e  de los a u to �

re s e s tá n de a cu erdo e n  qu e  su f i n a l  
fu e  m o t iv a d o  p o r la s in u n d a c io n e s  y  

l a  s a l in id a d .  L a  s a l in id a d  es l a  a m e �

n a z a  cons ta n t e  de m a y o r im p o r t a n c i a  
p a ra  l a  c o n t in u id a d  de l a  a g r ic u l t u r a  

b a jo  r i e g o .  E n  1958, a p ro x im a d a m e n t e  

31 m i l lo n e s  de acres e s ta b a n b a jo  r i e �
go en los 17 E s tados d e l O este y  H a w a i  
y  de a cu e rdo con H a y w a rd  e n 1958, 
a p ro x im a d a m e n t e  u n  27% d e  esa t i e �

r r a  pre s e n t a b a  c i e r to  g ra d o  de s a l in i �

d a d . S i n o  se c o n tro l a  l a  s a l in id a d ,  l a  

p ro d u c t iv id a d  d is m in u y e ,  e l  v a lo r  de 
l a  t i e rr a  s u fre  u n a  b a j a  y  e n casos e x �
tr e m o s  l a  t i e rr a  se a b a ndon a  p o r com �

p l e to .

D u ra n t e  l a  d écada  de 1929 a 1932, se 
a b a n d o n a ro n  m á s d e  u n  m i l l ó n  d e  

a cre s d e  t i e rr a  b a jo  r i e g o  en los 17 E s �

t a dos d e l O este , d e b ido  a l a  a c u m u l a �

c ió n  de sa les y  d e  sod io . N o  obs ta n t e , 

l a  m a y o r p a r t e  d e  estas t i e rr a s  a b a n �

don a d a s h a n s ido re cu p e ra d a s  d e  n u e �

v o  y  som e t id a s a p ro d u c c ió n  a gríco la .

E l  c o n t e n id o  d e  sa les p a ra  l a  m a y o r 
p a r t e  de l a s  aguas p a ra  r i e g o  v a r í a  de

1.1 a 5 to n e l a d a s  de s a l p o r a cre . P i e  
(70 a 3.500 P . P . M . ) .  P o r lo  t a n t o  e l 

c o n o c im ie n to  de l a  c a l id a d  d e l  a gu a  es 
de e x tr e m a  im p o r t a n c i a ,  y a  qu e  t e n �

d rá  g ra n  in f lu e n c i a  e n la s  p rá c t ic a s  de 
r i e g o  y  dre n a j e ,  e n l a  s e le cc ión d e  c u l �
t iv o s  y ,  h a s ta  c i e r to  gra do , e n  o tr a s  
p rá c t ic a s  de e x p lo t a c ió n  d e l su e lo .

E l  a n á l is is  d e l a gu a  d e b e  p ro p o rc io �

n a r in fo rm a c ió n  re sp e c to a su a p ro v e �

c h a m i e n to  p a ra  r i e g o  y  ade m á s , s u g e �
r i r  l a s p rá c t ic a s  d e  m a n e jo  qu e  d e b e n 
s e gu irs e . E l  é x i to  e n e l  uso d e  d e t e r �

m in a d a  a gu a  pu e d e  d e p e n d e r n o  so l a �
m e n t e  de su c a l id a d ,  s in o  t a m b i é n  de 
la s c a ra c t e rís t ic a s  d e l  d r e n a j e  d e l  su e �

lo  y  de la s p rá c t ic a s  de su m a n e jo .  E n  

l a  e v a lu a c ió n  de la s aguas p a ra  r i e �
gos, debe  d ars e  im p o r t a n c i a ,  a :

1 . E l  p e l ig ro  de l a  s a l in id a d .

2 . E l  p e l ig ro  d e l  sod io d e  la s  c a ra c t e �

r ís t ic a s  in d e p e n d i e n t e s .

3 .  E l  b o ro  y  o tro s  e le m e n to s  tó x ic o s .

4 . L o s  b ic a rb o n a to s ; y a  q u e  c u a l �

q u i e ra  d e  estas cons id era c ion e s , 
pu e d e  c a m b i a r l a  c l a s i f ic a c ió n  r e �

l a t i v a  a l a  c a l id a d .

2) E fe c tos d e  la s  sa le s e n  lo s  su e los .

Los su e los con pro b l e m a s  d e  sa les 
se c a ra c t e r i z a n  p o rq u e  c o n t i e n e n  s u f i �

c i e n te s sa les so lub le s  o sod io i n t e r �
c a m b i a b le ,  o ambos , p a ra  r e s t r i n g ir  e l  

c re c im i e n to  d e  l a s  p l a n t a s .  E n  l a  a g r i �
c u l t u r a  se co n s id e ra n  com o su e los con 
u n  t ip o  d e  p ro b l e m a ,  qu e  r e q u i e r e n  m e �

d id a s c o rr e c t iv a s  e sp e c ia le s y  bu e n a s 

p rá c t ic a s  d e  e x p lo t a c ió n .  E s e s e n c i a l 
pos e er c o n o c im ie n to s  so bre  la s  c a ra c-
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t e r ís t ic a s  q u ím ic a s  y  f ís ic a s  de los d i �
v e rsos t ip o s  de sue los a fe c ta dos p o r sa �
le s a f i n  de to m a rí a s  como base p a ra  
su d i a g nó s t ico ,  tr a t a m i e n t o  y  m a n e jo  
(R ic h a rd s  y  H a y w a rd ) .

E l  océ ano pu e d e  ser l a  fu e n t e  de 
sa les , e n  e l  caso de qu e  los d e pós itos 
m a r in o s  se h a y a n  e l e v a do  y  e l d re n a �
j e  de los m ism os , a fe c t e  p o s t e r io rm e n �

t e  a fu e n t e s  de a gu a  p a ra  r i e g o .  S in  
e m b a rg o ,  l a  fu e n t e  p r in c ip a l  de  la s 
sa les qu e  a f e c t a n  a l a  a g r ic u l t u r a  b a �

j o  r i e g o  son la s aguas s u p e r f ic i a l e s  y  
su b t e rrá n e a s .  L a s sa les so lub le s  qu e  
c o n tr ib u y e n  a l a  s a l in id a d  d e l su e lo 
son la s v a r i a d a s  pro p orc io n e s  de c a t io �
nes de c a lc io , m a gn e s io y  sod io y  de 

la s u n io n e s  d e  c lo ru ro ,  s u l f a to ,  b ic a r �

b o n a to  y  e n  a lgun a s ocas iones , c a rb o �

n a to .
L o s  su e los s a l inos co n t i e n e n  sa les so �

lu b l e s  e n c a n t id a d e s qu e  in t e r f i e r e n  e l 
c re c im i e n to  de l a  m a y o r p a r t e  de las 

p l a n t a s  c u l t iv a d a s .  L a s  sa les qu e  se 
e n c u e n tr a n  e n e l la s  son p r in c ip a lm e n t e  
sa les n e u tr a s  t a l e s  como , c lo ru ro s  y  
s u l f a to s  de sod io , c a lc io  y  m a gn e s io . 
E s tos su e los su e le n d is t in g u irs e  p o r l a  
pre s e n c i a  de a f lora c io n e s  b l a nc a s so �
b re  l a  s u p e r f ic i e  d e l su e lo o p o r u n a  
s u p e r f ic i e  de a p a r i e n c i a  a c e itos a  l ib r e  
de v e g e t a c ió n ; la s p l a n t a s  m u e s tra n  l a  

pre s e n c i a  de s a l in id a d  p o r su c re c i �
m i e n to  l im i t a d o  y  a lgun a s veces p e r 
u n a  c o n s id e ra b le  v a r i a b i l id a d  d e  t a m a �
ñ o  en e l m is m o  c a m po , su f o l l a j e  con 
fr e c u e n c i a  d e  c o lo r v e rd e  oscuro , p r e �

s e n t a n d o  o c a s io n a lm e n t e  p u n t a s  o m á r �
g e n e s secas en la s  ho ja s .

L o s  su e los s a l ino-sód icos c o n t i e n e n  

c a n t id a d e s  s u f ic i e n t e s  t a n t o  de sa les 
s o lu b le s  com o de sod io a b s orb id o  p a ra

d is m in u ir  e l  r e n d im i e n to  de l a  m a y o r 
p a r t e  de la s p l a n t a s .  A u n  cu a n d o  l a  
re s t i t u c ió n  de sa les so lub le s pu e d e  c a m �
b i a r e l su e lo e s ta b le c ie ndo u n a  c o n d i �

c ió n  f lo c u l a d a ,  e l  m a n e jo  de los sue los 
s a l ino-sód icos c o n t in u a rá  s ie ndo u n  p ro �
b le m a , h a s ta  qu e  e l exceso de sa les y  
e l sod io in t e rc a m b i a b l e  se an e l im in a �

dos de l a  z on a  de c o n c e n tra c ió n  r a �

d ic u l a r y  se e s ta b le z c a  un a  c o n d ic ió n  
f í s ic a  f a v o r a b l e  e n e l sue lo .

Los su e los sód icos: los qu e  c o n t i e n e n  
s u f ic i e n t e  sod io in t e rc a m b i a b l e  p a ra  i n �
t e r f e r ir  con e l  c re c im i e n to  de l a  m a �

y o r  p a r t e  de la s p l a n t a s  c u l t iv a d a s ,  
a u n  cu a ndo no se e n c u e n tre n  p re s e n �

tes c a n t id a d e s co n s id era b le s  de sa les 
so lub le s . A  m e d id a  qu e  l a  p ro p o rc ió n  
d e l sod io in t e rc a m b i a b l e  a u m e n t a ,  e l 

su e lo t i e n d e  a s er d isp ers a do , m e nos 

p e rm e a b l e  a l agua , y  t i e n e  m a la s  co n �
d ic ion e s p a ra  su c u l t iv o .  S u te n d e n c i a  * , 

a l a  fo rm a c ió n  de cos tra s cu a ndo es- / 
t á n  húmedos , cons tituy e n un  s e r io  p e �

l ig ro  p a ra  l a  e m erg e nc ia  de p l a n t i t a s ,  
lo  c u a l con fr e c u e n c i a  oc a s ion a  un a  
d e f ic i e n t e  p o b l a c ió n  de p l a n t a s  q u e  r e �
duce  los re n d im i e n to s .

A n a l iz a d o s  los sue los e n c u a n to  a 
s a l in id a d  y  sus e fe c tos en l a  a g r ic u l �
tu r a ,  h a b rí a  n e c e s id a d de e n tr a r  a es �
t u d i a r  su r e h a b i l i t a c ió n  d e  a cu e rd o  a 

los s ig u ie n t e s  pro c e d im i e n to s :

1 ) L a v a dos p a ra  e l im in a r sa les so �
lu b l e s ; l a  re h a b i l i t a c ió n ,  m e d i a n t e  l a �
v a dos pro lo n g a d o s  de las t i e rr a s  a fe c �
ta d a s con sa les e n  zonas de nu e vos 
pro y e c to s  y  t a m b i é n  d e  t e rre n o s  p r e �
v i a m e n t e  b a jo  r i e g o  p e ro  a b a ndon a dos , 

c o n s t i tu y e n  un a  p a r t e  fu n d a m e n t a l  de  
to d o  p ro g ra m a  de a g r ic u l t u r a  b a jo  r i e -
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go . L a  c a n t id a d  de a gu a  q u e  se r e �
q u i e re  p a ra  l a  r e h a b i l i t a c ió n  de sue los 

s a l inos , se h a  d e t e rm in a d o ,  to m a n d o  
com o base e x p e r im e n to s  hechos sobre  
t e rre n o s  d e  es ta  n a tura le z a ,  l le g á ndos e  
a c o n c lu ir ,  qu e  p a ra  r e h a b i l i t a r  con 
e f ic i e n c i a  u n  su e lo a l t a m e n t e  s a l in o  
h a s ta  un a  p ro f u n d id a d  p o r e j e m p lo  en 
en 123 c e n t ím e tro s ,  d e b e rá n  a p l ic a rs e  

cu a ndo m e nos 123 c e n t ím e tro s  de l á �
m in a  de a gu a  en f o rm a  co n t in u a .

2) L a v a d o s  p a ra  e l im in a r  e l boro : 

cu a ndo e l co n t e n id o  d e l b oro ,  es apenas 
l ig e ra m e n t e  s u p e r ior a l a  to l e ra n c i a  
d e l  c u l t iv o ,  se pu e d e  e l im in a r ,  m e �

d i a n t e  la v a dos ju n t a m e n t e  con las sa les 
so lub le s  qu e  lo  a com p a ñ a n , a p ro x im a �

d a m e n t e  con 123 c e n t ím e tro s  de l á m i �

n a  de agua , a un cu a ndo en oc a s ión ?s 
se n e c e s ite  a u m e n t a r es ta  c a n t id a d  
h a s ta  tre s  veces m ás de a cu e rd o  a l a

m c o n c e n tra c ió n  de boro .

3) P ro c e d im ie n to s  de r e h a b i l i t a c ió n ,  

com o:

a) E l  d e s la v e  o sea e l e s c u rr im i e n to  
rá p id o  d e l a gu a  sobre  l a  s u p e r f ic i e  d e l 

su e lo p a ra  e l im in a r la s a cum u l a c io n e s  
de sa les, a la s cu a le s se le s d e n o m in a  

con fre c u e n c i a  cos tra s d e  sa les , b ) E l  
m é todo d e  bord e o , qu e  se a s e m e ja  a l 

p ro c e d im i e n to  de r i e g o  p o r b ordos y  
se usa en f o rm a  e x t e n s iv a  p a ra  e l l a �
v a do  de sue los a lt a m e n t e  s a l inos y  con 
b a j a  p e rm e a b i l id a d ,  lo  c u a l r e q u i e re  

c o n s tru c c ió n  de gra nd e s bordos o z a n �
j a s  p a ra  e l  e s ta n c a m ie n to  d e l  a gu a  d u �

r a n t e  la rgos p eríodos , c ) M é to d o  de 
bord e s  y  surcos: t i e n e  com o c a ra c t e �

r í s t ic a  l a  co m b in a c ió n  de surcos y  b o r-
l  des, u t i l i z a d o s  p a ra  e l r i e g o ,  p ro p o rc io �

n a nd o un a  re h a b i l i t a c ió n  m á s e f ic i e n t e

a m e n or cos to y  e n m e nos t i e m p o  qu e  
e l m é to d o  c o m ú n  d e  bord e s p e rm a n e n �
tes. d ) E l  z a n j a m i e n to ,  se usa  en sue �
los qu e  no lo g ra ro n  su r e h a b i l i t a c ió n  

después de l a v a rs e  con 123 c e n t ím e tro s  
de l á m in a  de a gu a  en l a  f o rm a  usu a l . 

E s tas zonas no re h a b i l i t a d a s  se d e b e n 
a l a  pre s e nc ia  d e  zonas a rc i l lo s a s  en 
e l subsu e lo qu e  g e n e ra lm e n t e  se e n �

c u e n tr a n  b a s t a n t e  p ro fu n d a s  p a ra  ser 
a l t e ra d a s  m e d i a n t e  la b ore s  d e l s u b �
sue lo . e ) U so de aguas con a l to  co n t e �

n id o  de sa les; t e n i e n d o  e n c u e n t a  qu e  
los su e los sód icos son d i f í c i l e s  y  con 
fr e c u e n c i a  im p o s ib l e s  d e  r e h a b i l i t a r ,  
d e b ido  a su p e rm e a b i l id a d  e x tr e m a d a �
m e n t e  b a ja , no  obs t a n t e  se pu e d e n 
r e h a b i l i t a r  en u n  t i e m p o  r e l a t iv a m e n t e  
c orto  s a tura n d o  p r im e ra m e n t e  e l su e lo 
con a gu a  de a l to  c o n t e n id o  de sa les t a l  

como a gu a  de m a r o de o tra s  f u e n t e s  
p a ra  f l o c u l a r  e l su e lo r á p id a m e n t e  h a �

c i é n d o lo  p e rm a n e n t e m e n t e  p e rm e a b l e .

F in a lm e n t e ,  te n e m os qu e  l a  m a y o r 
p a rt e  de los c u l t iv o s  e conóm icos se h a n 
c l a s if ic a d o  con re l a c ió n  a su re spu e s t a  
a la  s a l in id a d  d e l su e lo y  a l e x tr a c to  

de s a tura c ió n  d e  este . E s tos d a tos p ro �
p orc io n a n  un a  base e xc e l e n t e  p a ra  l a  

d e t e rm in a c ió n  d e l r e q u e r im i e n to  d e l 
l a v a d o  n e c e s ario p a ra  m a n t e n e r u n  b a �

l a nc e  f a v o r a b l e  d e  sa les e n l a  zona  de 
c o n c e n tra c ió n  r a d ic u l a r y  r e n d im i e n �
tos m á x im o s  de los c u l t iv o s .

E l  r e q u e r im i e n to  d e  l a v a d o  re l a c io n a  
l a  c a p a c id a d  de u n  d e t e rm in a d o  c u l �
t iv o  p a ra  t o l e r a r  s a l in id a d  e n l a  zon a  
de c o n c e n tra c ió n  r a d ic u l a r con l a  s a l i �
n id a d  d e l a gu a  de r i e g o  u t i l i z a d a ,  v  
p o r lo  t a n to ,  s irv e  p a ra  d e t e rm in a r la s 

prá c t ic a s  de r ie go .
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D u ra n t e  ]a s ú l t im a s  décadas , l a  i n �
v e s t ig a c ió n  y  l a  e duc a c ió n  h a n  p ro p o r �

c io n a d o  u n  m e jo r e n t e n d im i e n to  de los 

p ro b l e m a s  f ís icos y  q u ím ic o s  in v o lu c r a �

dos e n l a  a g r ic u l t u r a  b a jo  r i e g o  e n los 

E s ta dos U n id o s  y  o tro s  pa íses . E s te  co �

n o c im i e n t o  se está e x t e n d i e n d o  a p a í �
ses de re c i e n t e  d e s a rro l lo  e n to d o  e l  

m u n d o  y  d e b e rá  c o n tr ib u ir  s ig n i f ic a �
t iv a m e n t e  a l a  s a t is f a c c ió n  de n e c e s i �

dades d e  a l im e n to s  y  f ib r a s  p a ra  p o �
b l a c io n e s  cada  v e z  m á s num eros a s .
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