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Introduccién.

Bajo esta concepcion podriamos to
mar lo que hoy llamamos “Geografia
econdmica de Colombia”, la que defi
nimos como aquel aspecto de la Geo
politica del pais que abarca el estudio
de la caza, la pesca, la ganaderia, la
explotacion forestal, la mineria, la in
dustria, los transportes y el comercio.
La Geografia Econdmica, trata de las
ocupaciones productivas e intenta ex
plicar por qué ciertas regiones sobre
salen en la produccién y la explota
cion de diversos articulos y por qué
otras se distinguen por la importa
cion y la utilizacion de esas cosas.

El hombre, para satisfacer sus nece
sidades basicas de alimento, vestido vy
albergue, utiliza los recursos naturales
que le proporciona el medio geografi
co. Entre los recursos naturales de que
dispone el hombre se encuentran, el
suelo y el subsuelo, donde se hallan
enormes riquezas que no tendrian va
lor alguno si desconociera su existen-
tencia o no las pudiera emplear. Pero
cuando son utilizadas cientificamente
se convierten en bienes econdmicos de
gran importancia para el desarrollo de
la humanidad y por ende, son base de
progreso e industrializacién de los
pueblos.

Colombia es un pais privilegiado en
cuanto a la distribucién de sus rique
zas naturales, sin embargo, no se ex
plota econdémicamente, muchas veces
por falta de técnicas, recursos moneta
rios, recursos humanos, etc.

Su situacion en la esquina noroc-
cidental de la América del Sur con
una extension de 1.138.338 kilo6metros
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cuadrados dentro de la cual se inclu
yen el territorio continental y varias
islas en ambos océanos.

Con respecto a su localizacién en el
mundo, la totalidad de su territorio se
encuentra en la Zona Torrida vy el

Ecuador cruza el pais por la parte
sur, cuyos puntos extremos, son:

Al Norte, Punta de Gallinas, latitud
12-30-40.0 N.

Al Sur, Piedras del Cocuy, longitud
66-50-54-2-E.

Al Oeste, EI Cabo Manglares, longi
tud 790123-1-0.

Con respecto a su situacién fisica, al
norte estd limitada por la parte del
Océano Atlantico denominado Mar Ca
ribe o Mar de las Antillas; al occiden
te, por el Océano Pacifico y el Itsmo
de Panama donde se encuentra el Ca
nal Interocednico del mismo nombre.
Al sur, por las selvas del Amazonas;
al oriente por los Llanos del Orinoco.

Como se dijo anteriormente, a nues
tro pais, teniendo en cuenta el analisis
de estos factores anteriormente citados,
lo colocan en un puesto muy privile
giado con respecto a los demds paises
del mundo, méxime cuando vivimos en
un clima de eterna primavera, sin su
jecion a los ciclos estacionales de otras
latitudes; con la posesion de costas en
dos mares convenientes como lo son
el Atlantico y el Pacifico y la explo
tacion en las respectivas plataformas
continentales correspondientes por am
bos océanos.

Que las ventajas y privilegios que nos
depard la naturaleza no las hayamos
aprovechado en toda su intensidad, ella
es causa de la etapa en desarrollo en

que vivimos y a la explotacién in
humana e inmisericorde a que nos han
sometido los paises capitalistas y des
arrollados del orbe.

Generalidades.

A. Aspectos sobre la tierra colombiana.

La tierra colombiana, redne todos
los elementos para un gran proceso de
desarrollo econémico, su geografia es
prometedora; la capacidad productora
de la tierra permite diversidad de cul
tivos en la gran mayoria de la exten
sion del pais. Sus principales factores
a considerar, son:

1. Factores positivos.

a) Costas en dos océanos.

b) Riqueza de las reservas naturales
(yacimientos metalirgicos, exten
sas selvas, corrientes de agua).

c) Variedad de los climas que permi
ten hetereogenidad de cultivos.

) Posicion de Colombia con respecto
al Globo, en el centro de las gran
des rutas maritimas y con posibi
lidad de convertirse en centro de
vias aéreas.

e) Conformacion de su orografia que
permite distribucion racional de
lluvias y vientos.

f) Variedad y extension de su red hi
drogréfica.

o

g) Swuavidad de sus climas frios que
permiten aclimatacion de razas pe
cuarias de alta seleccion.

h) Sistema hidrografico combinado
con irregularidades topograficas
que permiten aprovechamiento de
energia eléctrica.



2. Factores negativos.

a) La erosion de la superficie de Is
tierra vegetal en las laderas y en
las vertientes.

b) La compleja orografia en el sec
tor del territorio nacional donde
se ha centralizado la poblacion,
que dificulta los transportes y la
mecanizacion agricola.

c) Deficiencia de algunos suelos que
exigen el empleo de fertilizantes.

distancias entre los
producciéon y los de

d) LaS grandes
centros de
consumo.

e) EI excesivo impetu de algunos rios
que dificultan la navegacion fluvial.

Clasificacion del suelo colombiano

desde el punto de vista del piso térmico.

Ateniéndonos a le extension total de

nuestro territorio, tenemos en consi

deracion los siguientes porcentajes:
1. Piso térmico — cadlido 83%
2. Piso térmico — templado 9%
3. Piso térmico — frio 6 %
4. Piso térmico — pdaramo 2%

Desde el punto de vista de la exten
sion, el piso térmico célido es el que
ocupa el primer lugar y un 50% de su
area es explotado econdmicamente.
Desde el punto de vista de la economia,
el piso térmico templado es el mds im
portante, pues, alli se cultivan los prin
cipales productos de exportacion (agri
cola).

El piso térmico frio es el dedicado
mas que todo a la agricultura.

Vinculacion del hombre colombiano

al piso térmico.

Tierras desabitables y

selvaticas ..o 633.338 Km.2 - 56%
Cumbres, paramos,
tierras rocosas ... 40.000 Km.2 - 4%
Cauces de rios, lagu
nas, tierras cenago
SAS e 100.000 Km.2 - 9%
Region de pastos (in
cluye Vaupés y Vi
chada) . 320.000 Km.2 - 23%
Tierras dedicadas a

la agricultura 30.000 Km.2 - 2%

Tierras culturales
(ciudades y carrete
) I 15.000 Km.2 1%

1.138.338 Km.2 100%

En consideracion a los anteriores da
tos y porcentajes estadisticos tenemos
en primer término, que las regiones
deshabitadas en nuestro pais, represen
tan mds de la mitad de la superficie,
siendo el factor que més incide en las
condiciones econdmicas. En las cum-
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bres, pdramos y regiones rocosas es di
ficil que el hombre pueda modificar
el cuadro del paisaje para vincularlo

a la economia. Las regiones cenagosas,

cauces de rios y lagunas, se pueden

convertir en lugares econdémicamente
productivos.

Las regiones de pastos, a pesar de su
gran porcentaje que representa para
la ganaderia, no se halla tecnificada y
por consiguiente no es altamente pro
ductiva. Para la agricultura solo se ha
destinado un 2% del total del territo
rio, siendo sin embargo, una de las
principales actividades del mundo mo
derno.

En consideracion a que nuestro pais
por sus caracteristicas geomofoldgicas
predominantes, le han imprimido una
configuracién especialmente montafo
sa, dentro del cual el pueblo colom
biano debe sostenerse y desarrollarse,
se ha hecho indispensable establecer
un sistema de clasificaciéon que se aco
mode lo mas fielmente a la geografia
econdmica y humana del pais'y no re
quiera como requisitos previos, estu
dios y levantamiento de suelos mas o
menos intensivos para la aplicacion del
sistema que se ha llamado “clasifica
cion agrologiea”, cuyos aspectos espe
cificos, comprenderdn:

1. Suelos para agricultura y ganade
ria intensivos.

2. Suelos para ganaderia y agricul
tura con précticas de conservacion
de suelos.

3. Suelos para bosques.

4. Suelos improductivos.

Los suelos dedicados para la agricul

tura y/o ganaderia intensivos de uso

inmediato, con practicas de manejo
acordes con los sistemas técnicos de
explotacion tales como, rotacion de cul
tivos, fertilizacion, control de plagas y
enfermedades, por ser de relieve pla
no pendiente de 0 a 3%, no suscepti
bles de erosion exentos de inundacio
nes, de drenaje natural que evite los
encharcamientos perjudiciales para el
desarrollo de los cultivos, de facil la
boreo mediante el uso de magquinaria
agricola y libre de sales nocivas para
las plantas; aunque no obsta en oca
siones el uso de practicas sencillas de
adecuacién (drenajes, riegos, remocion
de piedras, rocas u otros impedimen
tos). Representa el 1.5% del area es
tudiada (753.000 hectareas). Ejemplo:
La Sabana de Bogota.

Los suelos potencialmente aptos para
la agricultura y/o ganaderia intensi
vas de uso estacional, en relieve plano,
(pendiente de 0 a 3%), no susceptibles
a erosion, con inundaciones irregula
res o periodicas pero pasajeras, de
drenaje natural imperfecto que ocasio
ne encharcamientos rapidos y/o ligera
mente afectados de sales nocivas para
las plantas. Requiere para su explota
cién préacticas intensivas de adecuacion
(control de inundaciones, drenajes,
deslizacion, riegos, remocion de rocas,
piedras u otros impedimentos). Repre
senta el 5.0% del drea estudiada
(2.577.000 hectéreas). Ejemplo: vegeta
cion de pantano en el Valle de Ubaté.

Los suelos potencialmente aptos pa
ra la agricultura y/o ganaderia inten
sivas, de uso ocasional, de relieve plano
céncavo (pendiente 0 a 1%) no suscep
tibles de erosion, que sufren inunda-



eiones periddicas manteniéndose gran
parte del afo bajo agua y por lo tanto,
muy pobremente drenados y pantano
sos y/o fuertemente afectados de sales
nocivas para las plantas. Para ser utili
zados permanente e intensivamente de
ben ser sometidos a practicas especiales
de adecuacion (control de inundacio
nes, desalinizacion, drenajes, riegos,
remocion de piedra, rocas u otros im
pedimentos). Representa el 9.% del
drea estudiada (4.797.000 hectédreas).
Ejemplo: ciénagas y pantanos en el
Bajo Cauca y San Jorge, de la Mojana.

Suelos principalmente aptos para la
ganaderia, de relieve plano ondulado
aquebrado (pendientes de 1a25%) con
presencia de fragmentos gruesos (pie
dras y rocas), que obstaculizan el la
boreo y/o susceptible de erosién, o con
erosion que va de ligera a moderada.
Estos suelos deben ser preferiblemente
utilizados en pastos, pero en lugares de
menor pendiente pueden cultivarse,
previa remocion de piedras y otros im
pedimentos y bajo practicas intensivas
de conservacion de suelos; o en los de
mayor pendiente con cultivos perma
nentes o semi-permanentes tales como,

café, cacao, frutales, cafia de azlcar,
maiz, etc. Representa el 12.2% del
area estudiada (6.337.000 hectéareas).

Ejemplo: Terraza disectada de Popayan.

Los suelos para bosques, ganaderia
extensiva, cultivos permanentes como
el café, cacao, frutales, etc., o semi-per
manentes como la cafia de azucar, fi
que, etc., pero con practicas intensivas
de conservacion de suelos, por ser de
relieve fuertemente ondulado o que
brado (pendiente de 25 a 50%), con

abundante presencia de fragmentos
gruesos (piedras y rocas), y/o sucepti-
bles de erosion, o con erosion que va
de moderada a severa en pendientes
menores. Representa el 30.0% del area
estudiada (18.736.000 hectareas). Ejem
plo: carretera Dorada-Sons6n, cerca a
la Estacion de Isaza.

Suelos UGnicamente aptos para bos
ques por ser de relieve escarpado (pen
diente mayor del 50%), con abundante
presencia de fragmentos gruesos (pie
dras, rocas) y/o susceptibles de erosion,
0 con erosion que va de severa a muy
severa en menores pendientes. Repre
senta el 36.0% del darea estudiada
(18.736.000 hectareas). Ejemplo: Carre
tera Manizales-Honda, dos kilémetros
abajo del Retén del Tolima.

Suelos aptos para bosques de dificil
recuperacion, de relieve ondulado, que
brado o escarpado, en donde la erosion
ha destruido gran parte del perfil y
bajo condiciones de clima seco. Repre
senta el 3.7% del 4d&rea estudiada
(1.913.000 hectéreas). Ejemplo: Carre
tera Gigante al Hobo.

Suelos improductivos por afloramien
to de roca (esqueléticos) o por pérdida
total del perfil, en donde los planes
de recuperacion (reforestacion) son im
practicables. Ademas, suelos situados a
alturas superiores a los 4.000 metros
sobre el nivel del mar, de condiciones
ambientales inadecuadas para la vida
del hombre o para el establecimiento
de explotaciones agropecuarias de va
lor econdmico. Representa el 2.4% del
drea estudiada (1.251,000 hectéareas).
Ejemplo: Puente sobre el rio Juanam-
bd, en Narifio.



B. EL CLIMA.

Debido a la complicada topografia
colombiana con grandes montafas, va
lles estrechos y amplias llanuras, deter
minan una complejidad climdatica que
se refleja en una extraordinaria rique
za y variabilidad de la cobertura ve
getal.

Los
son:

1) La latitud: Colombia estd situada
en la Zona Torrida y por lo tanto no
participa del régimen de estaciones co
mo en las otras zonas. La parte septen
trional del territorio estd atravesada
por el Ecuador Térmico y la meridional
por el Ecuador Terrestre. Atendiendo
a la latitud, el clima de Colombia de
beria ser en su totalidad térrido, pero
otros factores tales como la altitud lo
modifican notablemente. Dentro del
clima térrido pueden distinguirse dos
divisiones: EI clima ecuatorial, carac
terizado por ausencia de periodo seco;
a este clima pertenecen las regiones
de la Amazonia, EI Chocd, la Llanura
del Pacifico y el Catatumbo, y el cli
ma tropical que se caracteriza por pe
riodos de sequia y lluvias, entre los
cuales encontramos a las regiones de
la orinoquia y el Valle del Magdalena.

2) Altitud: Segln el Atlas Colombia
no, la temperatura disminuye un grado
do cada 187 metros de altura, dando
lugar a los diferentes pisos térmicos,
asi: a) Pisos térmicos calidos, que los
constituyen alturas entre 0y 1.000 me
tros sobre el nivel del mar. Tempera
tura de 24 grados, b) Piso térmico tem
plado, que lo constituyen alturas de
1.000 a 2.000 metros, temperatura me

principales factores del clima,

dia no inferior a 17.5 grados con ten
dencia al frio y al calor intenso en sus
extremos, c¢) Piso térmico frio, que lo
constituyen alturas de 2.000 y 3.000 me
tros, temperatura media no inferior a
12 grados, d) Piso térmico paramo que
corresponde a alturas superiores a los
3.000 metros, temperatura inferior a
12 grados.

3) Lluvias: Son muy variables tanto
en su intensidad como en su distribu
cion y van desde valores anuales muy
bajos como La Guajira, hasta valores
supremamente elevados como EI Chocé.

4) Vientos: Provenientes del norte
durante el verano, del Hemisferio Sur,
los Alisios del Suroeste, durante el ve
rano del Hemisferio Norte, la regién
de las Calmas Ecuatoriales, cuyo eje
coincide con el Ecuador térmico que
también atraviesa a Colombia.

5) Corrientes ocednicas: Ejercen las
corrientes maritimas un efecto biold
gico, relativo a la distribucion de la
fauna acudtica y a la climatica que in
fluye sobre la temperatura y la vida
de los continentes cercanos. Asi, la
costa pacifica, es menos ardiente que
la del Atlantico debido a la influencia
de la corriente fria de Humbolt; a la
inversa, la corriente ecuatorial calien
te del Gulf Stream, ofrece sus vahos
cdlidos a nuestro litoral Atlantico.

Hechas las anteriores consideracio
nes en base a que el clima es el con
junto de condiciones atmosféricas que
hacen un lugar de la superficie terres
tre mas, o menos habitable para el
hombre, los animales y las plantas; es
por ello que he creido necesario su es
tudio y como fundamental para la ex-



plotacion conveniente del suelo y al
incremento de la agricultura en gene
ral, de acuerdo a la regién y su clima
imperante.

C. EI agua como elemento esencial y
su influencia en los procesos fisio

l6gicos de los cultivos.

El agua, como agente primordial en
los procesos fisiologicos de las plantas
de cultivo, tiene dos origenes princi
pales: Uno natural, mediante la pre
cipitacion pluvial y otro artifical, por
medio de la irrigacion. EIl primero es
adecuado cuando la cantidad total y su
distribucién a través del periodo vege
tativo de las plantas de cultivo es su
ficiente; cuando una u otra condicion,
0o ambas, son deficientes, es necesario
hacer uso del segundo. La determina
cion en las necesidades de aplicacion
de los métodos artificiales se obtiene
utilizando sistemas de analisis de las
condiciones climaticas registradas en
los observatorios meteoroldgicos.

Entre més largos y completos sean
los registros meteorolégicos, mejores
resultados podran obtenerse en el ana
lisis de las condiciones climéticas, por
que seran mas representativos de las
mismas y consecuencialmente permiti
ran hacer correlaciones mas precisas
con los diferentes estados de desarrollo
de las plantas.

Teniendo en cuenta la importancia
que tiene el comportamiento de la
precipitacion pluvial en los programas
de fomento agropecuario, los técnicos
del pais han programado estudios in
tensivos con el propésito de delimitar

los sitios de inadecuadas condiciones
pluviométricas (deficiencia o exceso)
y en base a sus resultados, hacer esti
mativos sobre métodos, tiempo y costos
de correccion mediante sistemas arti
ficiales de acondicionamiento. De los
variados estudios realizados hasta el
momento podriamos considerar que el
sistema de la evapotranspiracion o uso
consuntivo de Harry S. Blaney y Way
ne D. Griddle, es el més aplicable en
nuestro medio, porque utiliza datos
climéticos comunes y corrientes, como
son, los promedios de precipitacion plu
vial y de temperaturas mensuales, de
registro generalizado en todos los ob
servatorios meteorolégicos existentes
en el pais. Por otra parte, en cuanto n
la eficiencia técnica del sistema, ha si
do de gran aceptaciéon universal y con
magnificos resultados en Afganistan,
Replblica Dominicana, Puerto Rico,
Jamaica, Egipto, Grecia, Irak, Israel,
Jordania, Paquistdn, Este y Estados
Unidos los cuales exhiben condiciones
ecolégicas diversas.

Este sistema ha servido de base a
nuestros técnicos para la elaboracion
del mapa de “eficiencia de precipita
cion” para el cual fue necesario anali
zar dentro de estos factores el del
célculo de evapotranspiracion y deter
minacién de los limites méaximos y mi
nimos para los grados de precipitacion
deficiente, suficiente, sobrante y exce
sivo. Los grados de precipitacion re
sultantes tienen el siguiente significado
para la mayoria de los cultivos tran
sitorios, a excepcién, el arroz:

a) Precipitacion deficiente: indica
necesidad de aplicacion de agua arti-
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ficialmente, o riego indispensable para
poder asegurar el desarrollo de las
plantas de cultivo con rendimientos
aceptables econdmicamente.

b) Precipitacion suficiente: que es
suficiente para el desarrollo normal de
las plantas de cultivo, pero que duran
te afos secos hay necesidad de suminis
trar riego suplementario para obtener
una utilidad aceptable en las cosechas.
En este grado de precipitacion, la irri
gacion puede ser considerada como un
seguro de cosechas.

c¢) Precipitacion sobrante: significa
que la precipitacion es adecuada a tra
vés de todos los tiempos, pero hay afios
demasiado lluviosos en los que se im
pone la necesidad de avenamiento, ¢
drenaje suplementario si las condicio
nes de relieve asi lo exigen.

d) Precipitacion excesiva: indica al
ta precipitacion para la gran mayoria
de las plantas de cultivo y consecuen-
cialmente se impone el avenamiento 0
drenaje indispensable, si las condicio
nes de relieve asi lo exigen.

Es de anotar que la' cartografia efi
ciencia de precipitacion no debe con
fundirse con el mapa climatico, pues,
aquel se refiere a la correlacion de los
dos aspectos de importancia en la pro
ducciéon de cosechas, cuales son: La
“precipitacion pluvial y la temperatu
ra". Por esta razdn no debe extrafiar
nos que regiones tan distintas clima
ticamente como la Sabana de Bogota
y la Guajira hayan quedado dentro
del grado de precipitacion deficiente,
pues, los promedios anuales de lluvia
en las dos, las sitia dentro de ese gra-
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do y lo que sucede es que la primera
se encuentra muy cerca del limite
maximo de precipitacion, en tanto que
la segunda dentro de los valores me
nores y, en consecuencia, las necesida
des de irrigacion son mucho mayores
que en aquella.

Los limites entre cada uno de los gra
dos de precipitacion no casi siempre
son exactos, pues, la gran variacién en
las condiciones climéaticas, que aun de
termina micro-climas muy bien dife
renciadas, hace que los limites no re
presenten una linea, sino una faja de
anchura variable e imposible de deter
minar. Como es obvio, aquellas regio
nes cuyos promedios estdn o se acercan
a estos limites, forman parte de esa
faja por su condicién transitoria entre
dos grados; y es lo que sucede con la
Sabana de Bogota y el Distrito de irri
gacion del rio Coello que estdn muy
cerca del limite entre precipitacion
deficiente y suficiente. En tales regio
nes los problemas de explotacién agro
pecuaria, en relacion con las disponi
bilidades de agua y lluvia, son muy
similares, pues, en ellas se producen
varios cultivos sin necesidad de irriga
cion, pero se corre el riesgo de sufrir

grandes pérdidas durante los afios de
sequia.
D. Salinidad.

1) La salinidad y su relacion con
riego.

La historia indica que la civilizacién
se inici6 en un ambiente de agricultu
ra bajo riego. EI Valle del Nilo, en
Egipto y gran parte del suelo de Chi-



na han estado bajo el riego durante
méas de 4.000 afios y todavia producen
rendimiento satisfactorio. Estos dos ca
s0s constituyen ejemplos de explota
ciones del suelo en que ha tenido éxito
durante largo tiempo en la produc
cion bajo riego. A pesar de los éxitos
obtenidos, también se han registrado
fracasos en otros sitios como en Meso
potamia, en donde se desarrollé una
gran civilizacion en el valle formado
por los rios Tigris y Eufrates. Aln
cuando la decadencia de esta civiliza
ciéon se ha atribuido a muchas y varia
das causas, la mayor parte de los auto
res estan de acuerdo en que su final
fue motivado por las inundaciones vy
la salinidad. La salinidad es la ame
naza constante de mayor importancia
para la continuidad de la agricultura
bajo riego. En 1958, aproximadamente
31 millones de acres estaban bajo rie
go en los 17 Estados del Oeste y Hawai
y de acuerdo con Hayward en 1958,
aproximadamente un 27% de esa tie
rra presentaba cierto grado de salini
dad. Si no se controla la salinidad, la
productividad disminuye, el valor de
la tierra sufre una baja y en casos ex
tremos la tierra se abandona por com
pleto.

Durante la década de 1929 a 1932, se
abandonaron mas de un millén de
acres de tierra bajo riego en los 17 Es
tados del Oeste, debido a la acumula
cion de sales y de sodio. No obstante,
la mayor parte de estas tierras aban
donadas han sido recuperadas de nue
vo y sometidas a produccion agricola.

El contenido de sales para la mayor
parte de las aguas para riego varia de
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11 a 5 toneladas de sal por acre. Pie
(70 a 3.500 P.P.M.). Por lo tanto el
conocimiento de la calidad del agua es
de extrema importancia, ya que ten

drd gran influencia en las practicas de
riego y drenaje, en la seleccién de cul

tivos vy, hasta cierto grado, en otras
practicas de explotacion del suelo.

El andlisis del agua debe proporcio
nar informacion respecto a su aprove
chamiento para riego y ademas, suge
rir las practicas de manejo que deben
seguirse. El éxito en el uso de deter
minada agua puede depender no sola
mente de su calidad, sino también de
las caracteristicas del drenaje del sue
lo y de las practicas de su manejo. En
la evaluacion de las aguas para rie
gos, debe darse importancia, a:

1. EI peligro de la salinidad.

2. El peligro del sodio de las caracte
risticas independientes.

3. EI boro y otros elementos toxicos.

4. Los bicarbonatos; ya que cual
quiera de estas consideraciones,
puede cambiar la clasificacidn re
lativa a la calidad.

2) Efectos de las sales en los suelos.

Los suelos con problemas de sales
se caracterizan porque contienen sufi
cientes sales solubles o sodio inter
cambiable, o ambos, para restringir el
crecimiento de las plantas. En la agri
cultura se consideran como suelos con
un tipo de problema, que requieren me
didas correctivas especiales y buenas

practicas de explotacion. Es esencial
poseer conocimientos sobre las carac-
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teristicas quimicas y fisicas de los di
versos tipos de suelos afectados por sa
les a fin de tomarias como base para
su diagndstico, tratamiento y manejo
(Richards y Hayward).

El océano puede ser la fuente de
sales, en el caso de que los depdsitos
marinos se hayan elevado y el drena
je de los mismos, afecte posteriormen
te a fuentes de agua para riego. Sin
embargo, la fuente principal de las
sales que afectan a la agricultura ba
jo riego son las aguas superficiales y
subterraneas. Las sales solubles que
contribuyen a la salinidad del suelo
son las variadas proporciones de catio
nes de calcio, magnesio y sodio y de
las uniones de cloruro, sulfato, bicar
bonato y en algunas ocasiones, carbo
nato.

Los suelos salinos contienen sales so
lubles en cantidades que interfieren el
crecimiento de la mayor parte de las
plantas cultivadas. Las sales que se
encuentran en ellas son principalmente
sales neutras tales como, cloruros vy
sulfatos de sodio, calcio y magnesio.
Estos suelos suelen distinguirse por la
presencia de afloraciones blancas so
bre la superficie del suelo o por una
superficie de apariencia aceitosa libre
de vegetacion; las plantas muestran la
presencia de salinidad por su creci
miento limitado y algunas veces per
una considerable variabilidad de tama
fio en el mismo campo, su follaje con
frecuencia de color verde oscuro, pre
sentando ocasionalmente puntas o mar
genes secas en las hojas.

Los suelos salino-sédicos contienen
cantidades suficientes tanto de sales
solubles como de sodio absorbido para
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disminuir el rendimiento de la mayor
parte de las plantas. Aun cuando la
restitucion de sales solubles puede cam
biar el suelo estableciendo una condi
cion floculada, el manejo de los suelos
salino-sddicos continuard siendo un pro
blema, hasta que el exceso de sales y
el sodio intercambiable sean elimina
dos de la zona de concentracion ra
dicular y se establezca una condicion
fisica favorable en el suelo.

Los suelos sédicos: los que contienen
suficiente sodio intercambiable para in
terferir con el crecimiento de la ma
yor parte de las plantas cultivadas,
aun cuando no se encuentren presen
tes cantidades considerables de sales
solubles. A medida que la proporcion
del sodio intercambiable aumenta, el
suelo tiende a ser dispersado, menos
permeable al agua, y tiene malas con
diciones para su cultivo. Su tendencia
a la formacion de costras cuando es-
tdin himedos, constituyen un serio pe
ligro para la emergencia de plantitas,
lo cual con frecuencia ocasiona una
deficiente poblacion de plantas que re
duce los rendimientos.

Analizados los suelos en cuanto a
salinidad y sus efectos en la agricul
tura, habria necesidad de entrar a es
tudiar su rehabilitacion de acuerdo a
los siguientes procedimientos:

1) Lavados para eliminar sales so
lubles; la rehabilitacion, mediante la
vados prolongados de las tierras afec
tadas con sales en zonas de nuevos
proyectos y también de terrenos pre
viamente bajo riego pero abandonados,
constituyen una parte fundamental de
todo programa de agricultura bajo rie-



go. La cantidad de agua que se re
quiere para la rehabilitacion de suelos
salinos, se ha determinado, tomando
como base experimentos hechos sobre
terrenos de esta naturaleza, llegandose
a concluir, que para rehabilitar con
eficiencia un suelo altamente salino
hasta una profundidad por ejemplo en
en 123 centimetros, deberdn aplicarse
cuando menos 123 centimetros de &
mina de agua en forma continua.

2) Lavados para eliminar el boro:
cuando el contenido del boro, es apenas
ligeramente superior a la tolerancia
del cultivo, se puede eliminar, me
diante lavados juntamente con las sales
solubles que lo acompafian, aproxima
damente con 123 centimetros de lami
na de agua, aun cuando en ocasion?s
se necesite aumentar esta cantidad
hasta tres veces mds de acuerdo a la
concentracion de boro.

3) Procedimientos de rehabilitacion,
como:

a) El deslave o0 sea el escurrimiento
rapido del agua sobre la superficie del
suelo para eliminar las acumulaciones
de sales, a las cuales se les denomina
con frecuencia costras de sales, b) El
método de bordeo, que se asemeja al
procedimiento de riego por bordos y
se usa en forma extensiva para el la
vado de suelos altamente salinos y con
baja permeabilidad, lo cual requiere
construccion de grandes bordos o zan
jas para el estancamiento del agua du
rante largos periodos, c¢) Método de
bordes y surcos: tiene como caracte
ristica la combinacion de surcos y bor-
des, utilizados para el riego, proporcio
nando una rehabilitacion mds eficiente

a menor costo y en menos tiempo que
el método comidn de bordes permanen
tes. d) El zanjamiento, se usa en sue
los que no lograron su rehabilitacion
después de lavarse con 123 centimetros
de lamina de agua en la forma usual.
Estas zonas no rehabilitadas se deben
a la presencia de zonas arcillosas en
el subsuelo que generalmente se en
cuentran bastante profundas para ser
alteradas mediante labores del sub
suelo. e) Uso de aguas con alto conte
nido de sales; teniendo en cuenta que
los suelos sddicos son dificiles y con
frecuencia imposibles de rehabilitar,
debido a su permeabilidad extremada
mente baja, no obstante se pueden
rehabilitar en un tiempo relativamente
corto saturando primeramente el suelo
con agua de alto contenido de sales tal
como agua de mar o de otras fuentes
para flocular el suelo rdpidamente ha
ciéndolo permanentemente permeable.

Finalmente, tenemos que la mayor
parte de los cultivos econémicos se han
clasificado con relacién a su respuesta
a la salinidad del suelo y al extracto
de saturacion de este. Estos datos pro
porcionan una base excelente para la
determinacion del requerimiento del
lavado necesario para mantener un ba
lance favorable de sales en la zona de
concentracion radicular y rendimien
tos mdximos de los cultivos.

El requerimiento de lavado relaciona
la capacidad de un determinado cul
tivo para tolerar salinidad en la zona
de concentracion radicular con la sali
nidad del agua de riego utilizada, v
por lo tanto, sirve para determinar las
practicas de riego.
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Durante ]as dltimas décadas, la in
vestigacion y la educacién han propor
cionado un mejor entendimiento de los
problemas fisicos y quimicos involucra
dos en la agricultura bajo riego en los
Estados Unidos y otros paises. Este co
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nocimiento se estd extendiendo a pai
ses de reciente desarrollo en todo el
mundo y deberd contribuir
tivamente a

significa
la satisfaccion de necesi
dades de alimentos y fibras para po
blaciones cada vez mds numerosas.



