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Un gran avance que convierte en
realidad la unién entre el hombre y el
computador, estd ahora llevdndose a
cabo con la instalacion del sistema de
informacion y proceso Adept-50, en el
Centro del Sistema de Apoyo del Co
mando Militar en el Pentdgono.

La instalacién comenzé en junio, e
inauguréd una nueva era en el control
y Comando Militar, donde el proble
ma consiste en manejar cantidades de
informaciéon de variada gama. Tal ins
talacion elimina para siempre al “In
termediario” de las relaciones entre
hombre y computador (el programador
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profesional) y permitira al Comando
Militar que carece del conocimiento
del lenguaje del computador y su tec
nologia, el hablarle directamente y so
licitarle ayuda inmediata para resolver
problemas ya sean esperados o inespe
rados (1).

El Adept-50, es un sistema comple
jo de programas que habilita a casi
diez usuarios en sitios bien apartados,
para utilizar el mismo computador si
multdneamente y obtener respuestas
rapidas de gran variedad de proble
mas. Todcs los usuarios pueden traba
jar en diferentes problemas al mismo
tiempo, o es también posible que todos
trabajen con los mismos archivos de
datos, si lo desean.

El nuevo sistema, en desarrollo des
de enero de 1967, a cargo de la Agen
cia de Investigacion Avanzada de Pro
yectos (ARPA) por medio de la Cor
poraciéon de Desarrollo de Sistemas
(SDC) serd probado y evaluado duran

te casi un afio en el Sistema del Co
mando Nacional Militar de EE. UU.
con la recomendacion de ARPA de

que no se convierta en un suefo irrea
lizable.

El Adept-50 (Prototipo de Desarrollo
Avanzado), le permitird al usuario in
terrogar directamente al computador
en lenguaje sencillo, asuntos tales co
mo: ¢Cuéntas misiones hubo en Viet
nam el Gltimo jueves?

La respuesta puede ser: 40.

(1) Siempre y cuando el computador
esté programado para resolver el pro
blema (nota del traductor).
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Después de lo anterior, el individuo
puede recordar que lo que deseaba
preguntar era cuéantas misiones hubo
en la noche. Puede entonces pregun
tarle en tal forma, y recibird una res
puesta inmediata.

Es posible que el usuario' no haga la
pregunta correctamente, por lo cual el
computador entrard en un intercambio
con él que lo ayudard a encontrarla.

Puede el wusuario cometer algln
error, y en ese caso el computador in
mediatamente le hard caer en la cuen
ta y le explicarda si es necesario.

Si el usuario no sabe exactamente
como conseguir las respuestas que ne
cesita, el computador lo instruird di-
ciéndole qué clases de informaciones
son posibles 'y como dirigir su memoria
a la vez que le niega informacién a
la cual el usuario no tiene acceso.

Esta clase de intercambio es llama
da accion reciproca con el computa
dor. Efectia un estrechamiento de re
laciones del tipo "Dary recibir", de mo
do que el usuario cuenta con un co
lega el cual trabaja en el mismo pro
blema.

Este acceso reciproco es invaluable
en la solucion de muchos problemas.
Plabilita al usuario para obtener sus
respuestas mds rapido (que enviando
sus preguntas con intermediario) y por
consiguiente tomar decisiones rapida
mente.

El Adept tiene acceso fortuito

El usuario no tiene que trabajar con
un sistema rigido de control de datos,
que le exija conocer las preguntas que
va a hacer en el momento de colocar



los datos en el computador. Con el sis
tema TDMS (1), él puede decidir qué
va a preguntar en el momento de ha
cerlo, independientemente de lo que
haya colocado en la méaquina. Puede
obtener informaciéon en forma arbitra
ria (acceso fortuito), en lugar de te
ner que aceptar un extenso reporte
de computador, en el cual la respues
ta deseada estd enterrada en alguna
parte. Puede insertar nuevos datos vy
actualizar los viejos con algunas ins
trucciones simples, sin necesidad de re
currir a un programador.

El nuevo sistema no limita al Diri
gente Militar, para utilizarlo en una
clase particular de problema tal como
personal o logistica. Con la mayoria
de los otros sistemas “"Time Sharing”
en operacion hoy dia, el usuario ten
dria que cambiar a otro sistema de
computador con el fin de solucionar
un tipo diferente de problema.

El Adept elimina esa dificultad, ya
que pone a mano del usuario un sis
tema de multiple propdsito, que lo ca
pacita para recibir una amplia gama
de problemas militares desde la con
sola del computador, a cualquier ho
ra y sin la necesidad de seguir una
secuencia previamente establecida.

La lista de trabajos que pueden
efectuarse con el nuevo sistema inclu
ye: Direccion de Informacion de Siste
mas de Armas, estado de las fuerzas,
personal, finanzas, logistica, inteligen
cia, computaciones, simulaciones, tra
mite de documentacidon, elaboracion de

(1) TDMS: Sistema avanzado y auto
matizado de control de datos.

estadisticas de fuerzas o accidentes,
control de contratos, records de pacien
tes hospitalarios y muchos otros.

El objeto del disefio del Adept-50
se resume en una sola frase que es
la simplificacion de las relaciones en
tre el hombre y el computador: permi
tir un didlogo vivo. Esta es la diferen
cia entre efectuar una serie de pregun
tas por medio de un escrito que toma
tiempo y cuidado de hacer en lengua
je formalizado y tomar el teléfono y
obtener las respuestas necesarias en el
memento.

Los avances estin en el equipo acce
sorio del computador.

Toda la simplificacion es efectuada
por numerosos avances en la tecnolo
gia del computador, incluyendo las
técnicas "On-Line” y “Time-Sharing”;
y han sido principalmente en el equi
po accesorio, pues la parte principal
del computador ha estado generalmen
te mds avanzada.

“0On-Line", simplemente significa que
el usuario real del computador esta en
comunicaciéon directa con éste a tra
vés de su propia consola o aditamen

to terminal, en oposicion a la opera
cion "0 ff-Line” en la cual un interme
diario (el programador profesional)

presenta les problemas del usuario al
computador.

“Time-Sharing”, significa que un de
terminado nimero de personas puede
usar el computador en el mismo mo
mento sin que necesariamente cada uno
sepa que lo estad
otros.

compartiendo con
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Todas estas técnicas juntas, mas el
sistema TDMS, se sumaren para un di
recto, inmediato y reciproco uso del
computador, obteniéndose algunas eco
nomias obvias.

En el sistema d.e operacion "0 ff-Li
ne”, el usuario del computador debe
esperar en forma rigurosa su turno en
tre un grupc- de usuarios, siendo un
método que puede significar tiempo
antes de plantear un problema y reci
bir una respuesta, habiendo cambiado
probablemente, el problema en forma
considerable durante ese tiempo.

Es pos ble que el usuraio necesite so
lo un instante del tiempo del compu
tador; algunos problemas importantes
se resuelven en 50 milisegundos. Otros
calculos mucho mads largos se comple
tan en un segundo o en 10 segundos,
teniendo el usuraio que esperar horas
o dias para gozar de éste pequefio
tiempo del computador.

Este método de “proceso por turnos”
puede ser ademds antiecondmico. Debi
do a que los usuarios tienen que es
perar largo rato para obtener un turno,
la tendencia es acumular los trabajos,
preparando varios casos para Ser re
sueltos, de tal modo que en lugar de
pedir pocos segundos de computador
se piden muchos mas. La preparacion
para larga utilizaciéon del equipo inclu
ye mayores errores en el material pre
parado por parte del que va a utili
zarlo. Es no poco comin que un tra
bajo se dafie por completo a causa de
un error al comienzo de un programa.

Asimismo, hay problemas que no
son resueltos satisfactoriamente por el
sistema de acumulacion de trabajos, el

482__

cual puede no tener sentido, puesto que
el dirigente desea buscar sus datos por
medio de informaciéon especifica sobre
un asunto particular.

La solucion de estos problemas es el
método de uso de computador “On-
Line Time Sharing”, ahora ofrecido
por un gran nimero de servicios co
merciales de computadores en todos los
Estados Unidos. Para uso militar, sin
embargo, se requiere un sistema mas
sofisticado, el cual debe ser seguro.

Con el sistema "Time Sharing”, real
mente el computador es cambiado ha
cia atrds y hacia adelante entre un ni
mero de usuarios en rapidas series dé
conmutaciones, utilizando cada uno de
ellc-s pequefios segundos de tiempo, a
medida que existe una accién recipro
ca con el computador y avanza en su
lista de preguntas o se le presentan
nuevos problemas para solucion.

Realmente, el computador sirve a un
solo usuario cada vez (ejecuta un pro
grama) y sin embargo, el individuo
puede no detectar un retardo signifi
cante en el servicio, al no saber que
el computador ha sido utilizado en for
mo mualtiple y que fue ajustado con
programacion mdaltiple.

Este uso artificial del computador,
en lo que parace ser de base simultd
nea es posible por el hecho de que es
muchisimo més rapido que la mente
humana. Entre el momento que un in
dividuo "“A’" comienza a colocar una
sencilla linea de instruccion sobre su
teclado y el momento en que termina
de hacerlo, solo segundos pueden ha
ber transcurrido, pero esto es un pe
riodo largo para un computador.



Un computador "Time Sharing” es
programado para ser impaciente. Mien
tras que el individuo “A" se toma el
corto tiempo de poner una pregunta
(entrada) el computador puede respon
der otra de uno "B" y tal vez la de

uno “"GC" (salida) y recibir la pregun
ta de "D" en su sistema haciendo el
servicio de respuesta para "A" sobran
dole tiempo.

Al mismo tiempo, el sistema no es
td restringido a la operacion del tipo
“Accion reciproca”; puede ser destina
do para el proceso por turnos para pro
gramas mas largos, durante el mismo
periodo de tiempo que reparte su tra
bajo entre otros usuarios.

A pesar de las ventajas de capaci
dad en rapidez entre la pregunta y
la respuesta, hay algunos trabajos que
es preferible se efectien mediante acu
mulacion de problemas, colocandoselos
mezclados en un solo grupo para que
los responda uno por uno. Tales tra
bajos son almacenados automdticamen
te por el Adept-50 y utilizados como
“Prioridad secundaria”, sujetos a las
prioridades de las instalaciones y de
mandas del intercambio de “Mayor
prioridad” de ios usuarios. Asi, si un
individuo no desea hacer el intercam
bio con el computador, puede enton
ces simplemente colocar sus pregun
tas y dedicarse a otros asuntos mien
tras sc-n resueltas.

Si desea que el computador genere
un reporte sobre una base de no-inter-
cambio, puede pedirlo asi. Todo esto es
efectuado por uno de los equipos de
accesorios mdas sofisticados desarrolla
dos hasta la fecha.

El sistema es flexible.

El sistema Adept-50 tiene un reper
torio total de programas que da los
medios para hacer los trabajos antes
mencionados, dando como resultado un
sistema muy flexible adaptable a mu
chas necesidades.

El sistema inicial opera con un com
putador IBM360 Modelo 50 con casi
260.000 espacios de memoria principal,
4 millones de espacios de memoria de
tambor y mds de 250 millones de espa
cios de memoria de disco. Un espacio
de memoria es ocho partes, o sea el
nimero de digitos binarios requeridos
para codificar un cardcter (letra p nd
mero) de la mayoria de los computado
res modernos.

La memoria central es con la que el
computador trabaja, con datos recibi
dos del que lo utiliza. En el sistema
"Time Sharing” estos datos son lleva
dos a la memoria central solamente
cuando el computador los utiliza. De
otro modo, dicha informacién perma
nece en una memoria auxiliar la cual
efectia la misma funcidon de recopila
cion; que un sistema de archivo de ofi
cina. Solamente les datos de un usua
rio son colocados junto con el progra
ma en la memoria del computador ca
da vez.

La memor a de disco es donde los da
tos de un usuario son archivados. Pues
to que el sistema de memoria de dis
co es esencialmente la misma cosa que
un tocadiscos, en el cual se puede to
mar cualquier parte que se desee (lo
contrario a buscar en un carrete de cin
ta) se permite un acceso fortuito a
sectores especificos de informacion. El
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archivo de un usuario probablemente
sea mas de lo que una memoria central
puede recibir en un momento, asi sola
mente la parte de esos datos que es
realmente utilizable entra a dicha me
moria. El usuario puede tener otros
datos colocados en la cinta, los cuales
él introduce .en el sistema cuando lo
desee.

La memoria en tambor es un siste
ma de recoleccion transitorio, sirvien
do como el medio para transferir pro
gramas y datos de la memoria de ar
chivo a la memoria central.

Un usuario “A" puede pedir cierto
dato de su archivo. El sistema Adept-50
conseguirda el dato de la memoria ar
chivo y lo pondrd en la memoria de
tambor en donde permanecera listo.
En el instante en que el individuo “A"
realmente va a utilizarlo es transferi
do a la memoria central, en tanto que
los datos del individuo “"B" son colo
cados en tambor tal vez para ser lle
vados de nuevo a la memoria central
en menos de un segundo, tan pronto
“A" termine su encuesta.

El mecanismo que efectia esta con
mutacion de los programas de los usua
rios poniéndolos y equilibrandolos en
la memoria central es llamado "Cam
biador” y el tambor sirve como un si
tio de relevo. Si bien el anterior pro
ceso puede parecer como un cambio he
cho por los usuarios en la magquina,
hacia atrds y hacia adelante, es el com
putador el que automéaticamente cam
bia los programas.

La operacion del Adept-50 puede ser
vista como un juego a muy alta velo
cidad, con jugadores avanzados, 0 €S
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taticos, devueltos o enviados a la ban
ca momentdneamente y siempre con
un sentido de ser participantes activos.

La parte que toma decisiones, como

por ejemplo: quien juega o hace el si
guiente movimiento es un programa
permanente llamado Ejecutivo de Ti
me-Sharing el cual consta de dos com
ponentes principales: Ejecutivo béasico
(Basex) y Ejecutivo diferido (Exex);
este programa tiene- en cuenta todos
los programas que los usuarios han da
do al sistema y determina a quien le
corresponde y cuales programas deben
recibir las respuestas.
“Divisor de Tiem
po” también conocido como "Quan
tum”; a todos los usuarios se les da
una cantidad o longitud predetermina
da de tiempo cada vez que son puestos
dentro del sistema. Estos pueden ser
varios segundos, pero normalmente es
medio y segundo o menos. Cuando el
tiempo asignado es sobrepasado, el
usuario es autométicamente sacado de
la memoria central y se permite la en
trada al siguiente.

Hace uso de un

Al mismo tiempo, automdticamente,
pone atenciéon en las demandas que ca
da programa de los usuarios parezca
necesitar y puede decidir quién requie
re mas o menos tiempo. El sistema pue
de asignar dos clases de tiempo de
computador: un intervalo grande de
quizds un minuto y uno corto. Se esta
blecen dos canales, uno para corto in
tervalo y el otro para programas que
requieran mds tiempo. Un programa
del segundo canal puede ser interrum
pido en su turno por una exigencia de
alguien del primer canal y luego re-



gresar a su trabajo una vez esa corta
demanda ha sido satisfecha.

Puesto que cada usuario podria te
ner problemas bien diferentes (perso
nal, informacién de armamento, etc.).
Un individuo puede necesitar diferen
tes aparatos de salida en los termina
les, para lo cual el equipo es flexible.
Probablemente alguno desea a la vez
un teclado y un tubo de rayos catodi
cos. Gon cualquiera de les dos puede
construir sus propias tablas, gréaficos y
cartas y manipular sus datos, cambiar
valores, efectuar operaciones aritm éti
cas, combinar o reagrupar datos, pre
guntar acerca de caracteristicas de los
datos, tales como limites, ndmero de
items de cierto tipo, etc.

El TDMS habilita al individuo no
capacitado en programacion para acer
carse mas al disefio de sus propios sis
temas, permitiéndole modificar tales
disefios para encarar situaciones sus
ceptibles de cambio. Existe un didlogo
y puede el equipo solicitar se le sumi
nistren datos que no tiene, tales como
parametros, informacion de control,
nombres de archivos, operaciones a
efectuar y el formato deseado.

Una gran ventaja es que es evolu
cionado, significando que el usuario
tiene en sus manos un equipo acceso
rio adicional, que permite a los pro

gramadores suministrarle nuevas ca
pacidades sin cambiar el sistema del
Adept-50 en si mismo. Lo anterior

puede compararse con muchos siste
mas militares que no evolucionan de
bido a que las caracteristicas operacio-
nales se colocaron en la parte princi
pal.

Asi, pues, el Adept puede agregar
algo nuevo sin cambiar a otro sistema.

Una ventaja del sistema principal
del Adept-50 es que siendo su tamafo
moderado es capaz de proveer las mis
mas clases de servicio, con su compu
tador (360/50) que las que serian ob
tenibles solamente con computadores
muy grandes y de propdsito especial.

El sistema tiene un ndmero de adi
tamentos de seguridad inclusive en el
centro, exteriores y las partes de pro
ceso. Cada terminal tiene una clasifi
cacion por medio del uso de categorias
o distintivos, puestos dentro de los pro
gramas operativos y algunas clases de
informacién no pueden obtenerse en
un dado terminadi EI uso del concep
to de santo y sefla puede también em
plearse para identificar apropiadamen
te a los usuarios. Una vez que a un
individuo se le permite utilizar el sis
tema, este lleva a cabo otras medidas
de seguridad, al no permitir el acceso
a otro probable usuario.

Un programa particular en desarro
llo, llamado "“Espia" periédicamen
te tratara de violar al Adept-50 como
una prueba de su habilidad para man
tener la seguridad.

Existe también el problema de "Re
siduo” de informacion dejado en la
memoria central una vez que alguien
termine de utilizarlo y antes de que
otro programa sea escrito en el espa
cio que no se utilizé. Esto se resuelve
por medio de varias técnicas que no
permiten acceso de usuarios a residuos
de otros programas.

Referente a los sentimientos del per
sonal militar, acerca del nuevo siste-
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ma, el comentario de un ex-oficial que
contribuy6 a colocarlo en su etapa ac
tual, es el que puede entre otras cosas
aliviar la frustracion.

“Yo creo que lo que mas van a apre
ciar los wusuarios, es que al situarse
frente al computador no van a ver a

DE SUPERIOR

ese joven con barbas y anteojos obs
curos o como sea que luce el progra

mador profesional causante de gran

frustracion. Entonces colocan la pre
gunta en el teclado (¢Cuédntas misio
nes tuvimos en Vietnam el Gltimo jue
ves?) e inmediatamente reciben la res
puesta”.
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