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R e s u m e n

La contam inac ión por m ercurio 
cons tituye  una de las prob le �
má ticas amb ienta les de mayor 
re levancia en el país deb ido 
en mayor medida a que el uso 
ind iscrim inado de esta sus �
tancia en activ idades mineras 
e industria les ha ocasionado 
el d e trim e n to de l ecosistema . 
Sin embargo, es insu fic ien te  
el conoc im ien to que se tiene  
en el país de la prob lem á tica 
generada por la liberac ión de 
m ercurio en los d ifere n te s com �
partim ie n tos amb ienta les y su 
impacto en el d e te r ioro del eco �
sistema y la salud humana. A d i �
c iona lmente , cons iderando que 
la minería artesana l de l m ercu �
rio es en gran parte con tro lada 
por actores armados ilega les, 
las Fuerzas M ilitare s tienen un 
rol im porta n te  en el con tro l de 
estos grupos y por ende son un 
a c tor de v ita l importanc ia  en la 
conservac ión med ioamb ienta l 
de C olombia .

M in e r í a  A r t e s a n a l

Las activ idades humanas, en es�
pecial la m in ería y la combustión 
de l carbón son las activ idades 
humanas que han con tribu ido 
a la mov iliz ac ión del m ercurio 
en mayor medida , e levando su 
concentrac ión en la a tmós fe �
ra, sue los, aguas frescas y en el 
océano.

La minería artesana l de m ercu �
rio y en pequeña escala es una 
activ idad impu lsada por la po �
breza que prove e una im por �
ta n te  fu e n te  de susten to para 
comun idades rura les . Estas ac �
tiv idades están acompañadas 
fre cu e n te m e n te  por una degra �
dación amb ienta l e levada y por
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unas cond ic iones soc ioeconó �
micas dep lorab les , que se pre �
sentan dura n te  las operac iones 
y perduran por un largo p eriodo 
después de que las activ idades 
han cesado. En este t ipo de m i �
nería , los m ineros usan el m er �
curio para cre ar una ama lgama 
para separar el oro de o tros ma �
teria les .

C o n t a m in a c ió n  p o r m e �
t a l e s  p e s a dos

En la actua lidad , la degrada �
ción amb ienta l generada por 
activ idades humanas es uno 
de los mayores desa fíos que 
la sociedad está e n fre n ta ndo . 
Los me ta les tóx icos , ta mb ié n 
denom inados me ta les pesados, 
cons tituy e n los con tam in an tes 
que mayor impacto , tie n e n en el 
b ienes tar humano y de l ecosis �
tema , por esta ra zón han re c ib i �
do a tenc ión globa l por p arte  de 
la comun idad c ientífica , e n tid a �
des de con tro l y la sociedad en 
genera l.

A  pesar de la abundan te ev i �
dencia que v incu la  a estas subs �
tanc ias con sus e fec tos dañ inos 
(Islam e t al., 2015; Ahmed e t al., 
2015; A th a r and Ahmad , 2002; 
G a llego e t al., 1996; Gra eme 
and Pollack, 1998) y el gran im �
pacto amb ienta l que generan 
deb ido a que son b ioacumu- 
lables y no b iodegradab les , su 
expos ic ión con tinúa deb ido a 
la fa lta  de imp le m en tac ión de 
prácticas am igables con el me �
d io amb ien te y po líticas de pre �
venc ión concre ta s (K im e t al. 
2014; Liu e ta l . 2014; H ah lada- 
kis e ta l. 2013; Xu e ta l . 2013).

A pesar de l gran in teré s que 
han d e sp erta do en la a c tu a l i �
dad, las ac tiv idades humanas
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“ Los me ta les tóx icos , tam b ién denom inados 
me ta les pesados, cons tituyen los 

contam inantes que m ayor im pacto , tie n e n 
en e l b ienestar hum ano y de l ecosistema , p or 
esta ra zón han re c ib ido a tenc ión g loba l por 

parte de la com un idad c ie n tífica , entidades 
de co n tro l y la sociedad en genera l” .

pueden g e n erar fá c i lm e n te  
m e ta les tóx icos en sed im en �
tos y aguas con tam in ando el 
ecos is tema (S anchez-C hard i 
e t a i , 2007). El incre m e n to de 
la con tam in ac ión por me ta les 
pesados tie n e  un e fe c to nega �
t ivo  s ign ifica tivo en inv erte bra �
dos, peces y humanos (Yi e t al., 
2011; Islam e t al., 2014; M art in 
e t al., 2015). La con tam inac ión 
amb ienta l de los ecosistemas 
acuá ticos está incre m e n tando 
deb ido a los e fec tos de la u r �
baniz ac ión e indus tria liz ac ión . 
(Sekabira e t al., 2010; Zhang e t 
al., 2011; Bai e t a i ,  2011; G rigo- 
ra tos e t al., 2014; M a rt in e t a i, 
2015).

El m ercurio es un con ta m in a n �
te  p ers is te n te  en el sue lo que 
a fecta func iones p articu lares 
de los sue los y que son medidas 
por los m icroorgan ismos como: 
las ac tiv idades enz imá ticas, la 
resp irac ión , los po tenc ia le s 
de n itrif ic a c ión , la e s truc tura  
gené tica  de las comun idades 
m icrob ianas , to d o  lo a n t e r ior 
en genera l decrece con la con �
c e n tra c ión de Hg sin embargo , 
d icha re spu e s ta  ta m b ié n d e �
pende de l t ip o  y compos ic ión 
de los sue los (F rey & R ieder, 
2 0 13 ; Luí e t al., 201 0 ; Do V a �
lle e t al., 2 0 0 5  C asyssi e t al.,

200 3 ; O l iv e ira  (D e) e t al., 
200 1 ; R asmussen & Sorensen , 
2001), d e m os tra do una amp lia 
varia c ión en las respuestas de 
los sue los re sp e c to al m a teria l 
pare n ta l y la compos ic ión en 
carbono orgán ico , arc illa , pH, 
e n tre  o tros . La te x tura  de l sue lo 
es uno de los fa c tore s ab ió ticos 
más im porta n te s en la d is tr ib u �
ción de la m a teria orgán ica que 
en ú ltim as t ie n e  un pape l d ec i �
sivo en la re te nc ión de me ta les 
pesados en los ecosistemas t e �
rre s tre s (Hassan e t a i , 2013). 
El m ercurio en los sue los se 
encuen tra  ba jo c inco form as 
quím icas (G abrie l & W illia mson , 
2004), dichas form as dependen 
e n tera m e n te  de las cond ic iones 
fís ico-quím icas y de la compos i �
ción (N a idu e t a i , 1998), se ha 
observado (Lacerda e t a i ,  2004; 
O live ira  (De) e t a i ,  2001) que en 
sue los trop ica le s la absorc ión 
de m ercurio está re lac ionada 
con los h idróx idos de h ierro 
más que con la ma teria orgán ica 
como en los sue los de las zonas 
temp ladas . El d e te r ioro  de los 
sue los puede a fe c tar adversa �
m ente el a ire  y el agua sup erf i �
cial y sub terráne a .

Los compuestos de m ercurio 
son a ltam en te  tóx icos para d i �
fere n te s form as de vida , deb ido
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.

“ Este tip o  de situaciones son más críticas en 
países como e l nuestro , en donde a pesar 

de los esfuerzos rea lizados p or e l G ob ierno 
duran te los ú ltim os años, todavía se 

presentan graves problemas de degradación 
amb ien ta l” .

Foto: https://www.eea.europa.eu/highlights/mercury-pollution-remains- 
a-problem/image

https://www.eea.europa.eu/highlights/mercury-pollution-remains-a-problem/image
https://www.eea.europa.eu/highlights/mercury-pollution-remains-a-problem/image
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a que el Hg y  los compu e s tos 
org a nom ercuria le s pre se n ta n 
a lta  a fin id ad con los grupos 
t io l de las pro te ínas . En sue los 
y aguas sup erf ic ia le s se puede 
e nco n tra r princ ip a lm e n t e  como 
ion m ercúrico (H g2+) y m ercu- 
rioso (H g+). Los m icroorg a n is �
mos n a tivos de l sue lo tr a n s fo r �
man el m e rcurio inorg á n ico en 
m e t ilm ercur io , que es tóx ico y 
b a s ta n te  so lub le  en agua , las 
b a c teria s Hg re s is te n te s se 
cons id era n b iore duc tora s de 
H g2+ a m e rcurio m e tá lico Hgo 
vo lá t i l. (S te innes, 2013), los m e �
ta le s pesados pueden in h ib ir la 
a c tiv id a d e n z im á tica  por in t e �
racc ión con los comp le jos e n z i �
ma sus tra to , por d e n a tura c ión 
de las pro te ín a s e in tera cc ión 
con los s itios activos .

Los m icroorg a n ism os y su ac �
t iv id a d pueden re spond er rá �
p id a m e n te  a los camb ios am �
b ien ta les , los camb ios en las 
prop ie d a d e s b io lóg icas de l sue �
lo re f le ja n su ca lidad , dado que 
los org a n ismos son más d in á m i �
cos y  sens ib les , que las prop ie �
dades quím icas y  físicas . Las ac �
t iv id a d e s enz im á ticas de l sue lo 
son princ ip a lm e n t e  de orig e n 
m icrob ia no , pueden pro p orc io �
nar conoc im ie n to acerca de la 
a c tiv id a d m icrob iana , la produc �
tiv id a d y el im p a c to de con ta m i �
nantes . Las enz imas de l sue lo 
actúan como ca ta liz a dore s b io �
lóg icos en d ife re n t e s  re a cc io �
nes y  procesos m e ta bó licos que 
descompon e n con ta m in a n te s 
org á n icos y  produc e n compu e s �
tos esenc ia les para p lan tas y  los 
m ismos m icroorgan ismos , por 
lo que se les cons idera ind ica �
dores b io lóg icos muy sensib les 
fre n t e  a d is turb ios na tura les y 
de origen a n tropog é n ico (C erón

“ G enera lm en te , se d iscu te  sobre la  

im porta nc ia  que tie n e  e l E stado y  la  

com un id a d c ie n tífic a  en la  g en erac ión de 

estra teg ias que con tribuy a n a la  m itig a c ión 

de la degra dac ión a m b ie n ta l, s in embargo , 

fre cu e n te m e n te  se pasa p o r a lto e l ro l que 

tie n e n  las Fuerzas M ilita re s d e n tro  de este 

con te x to que m erece una  espec ia l a te nc ión 

desde un a  perspe ctiva in s trum e n ta l d e l 

m a n te n im ie n to de la  paz , así com o desde e l 

o b je tivo  estra tég ico de e n fre n ta r a los actores 

que generan d e trim e n to  a m b ie n ta l y a fectan 

la ca lida d de v id a  de los d ifere n te s actores” .

Foto: h ttps://cm s .forb e s a fric a .com /w p-con te n t/up lo a ds/2019 /03 / 
G e tty Images- 91809 7724 .jpg

https://cms.forbesafrica.com/wp-content/uploads/2019/03/


& M e lg are jo , 2 0 0 5 ,  S ch lo t e r e t 
al., 2 003) , para  m e d ir el gra do 
de con ta m in a c ión de los sue los 
(S ardar e t al., 2007) , además su 
d e t e rm in a c ió n  inc luy e  té cn ic a s 
re la t iv a m e n t e  se nc illas y de 
ba jo cos to .

E ste t ip o  de s itu a c ion e s son 
más crí tic a s en países com o el 
nu e s tro , en dond e  a pesar de 
los e s fu erz os re a liz a dos por el 
G o b i e rn o  dura n t e  los ú lt im os 
años , tod a vía  se pre s e n ta n 
graves prob le m a s de d e gra d a �
c ión a m b ie n ta l. El m e rcur io  es 
uno de los m e ta le s tóx icos que  
más pre ocup a c ión g enera  a 
n ive l g lob a l y  su e s tud io es de 
v ita l im port a nc ia  en C o lom b ia  
porqu e  tod a vía  se u t i l iz a  p ro �
fus a m e n te  en las m inas de oro  
artesana les . (G ü iz a e t al. 2 0 1 3 ; 
C ord y  e ta l . 2 011) .

G e n era lm e n t e , se d iscu te  sobre  
la im port a nc ia  que  t i e n e  el Es �
t a d o  y  la com un id a d c ie n t íf ic a  
en la g e n era c ión de e s tra te g ia s 
qu e  co n tr ib u y a n  a la m it ig a c ión 
de la d e gra d a c ión a m b ie n ta l, 
sin e mb argo , fre c u e n t e m e n �
t e  se pasa por a lto el ro l que  
t i e n e n  las F uerz as M i l it a re s  
d e n tro  de e s te  c o n t e x to  que  
m ere ce  una espec ia l a te nc ión 
desde  una p e rsp e c t iv a  in s tru �
m e n ta l de l m a n t e n im ie n to  de 
la paz, así com o desde el o b j e �
t iv o  e s tra té g ico  de e n fr e n t a r a 
los a c tore s que  g e n era n d e tr i �
m e n to a m b ie n ta l y a fe c ta n la 
ca lid ad de v ida de los d ifere n te s 
actores . Las oportun id a d e s que 
t ie n e n las Fuerzas M ilitare s de 
cons iderarse un a c tor de tra ns �
form a c ión pos itiva merecen una 
m ayor a tenc ión , ya que m ed ian te  
el co n tro l de  los grupos a rm a �
dos ¡lega les se g ara n t iz a n las 
cond ic ion e s para  qu e  los o tro s
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actores rea licen sus labores sin 
temor a ninguna amenaza a su 
s e g u r i d a d . ^
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