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Resumen

El espacio, como nueva fronte-
ra, presenta multiples oportu-
nidades en diferentes sectores
propios de la proyeccion del
poder del Estado. En Colombia,
este esfuerzo de construccion
de capacidades se encuentra
liderado por la Fuerza Aérea
Colombiana (FAC), siendo par-
te integral de su mision y vision.
El presente articulo tiene como
objetivo exponer los beneficios
de este sector tanto para la Ins-
titucion como para el pais, des-
de una perspectiva neorrealista
de las relaciones internaciona-
les, teniendo como eje analitico
dos variables: 1. Los avances
espaciales impulsados por la
FAC y su vision a 2042; y 2. La
cooperacion espacial de la FAC
y la relevancia geopolitica del
espacio en el continente. Por
Gltimo, se mostrard una serie de
conclusiones que establecen las
areas transversales impactadas
positivamente por el desarrollo
espacial, al igual que en el cam-
po de la Seguridad y Defensa.

Introduceién

LLa supervivencia del Estado es
la principal preocupacién de
las Fuerzas Militares como ins-
tituciones que resguardan su
soberania e integridad territo-
rial. Por ello, fortalecer sus ca-
pacidades significa impulsar el
poder de un pais frente a otro
en un sistema anarquico como
lo es el mundo globalizado en
el que vivimos. Al poder militar
se suman la economia y el con-
trol efectivo del territorio y sus
recursos como medios para res-
guardarlo. De la suma de estas
variables depende la relevancia

que adquiera el Estado en el sis-
tema regional y global (Waltz,
2000). Esta posicion se trans-
mite a la investigacion espacial,
dimension  cuyos beneficios
transversales tienen el poten-
cial de influenciar positivamen-
te el desarrollo y crecimiento
de la nacién, como también, su
Seguridad y Defensa.

El presente articulo tiene como
finalidad evaluar la importancia
del poder espacial para Colom-
bia, entendiendo como principal
actor en esta iniciativa a la FAC.
Paraello, se plantea la siguiente
pregunta: scuales son los bene-
ficios para el pais de desarrollar
un programa espacial consoli-
dado? La respuesta a este inte-
rrogante invita a imaginar las
posibilidades emergentes de
una nueva frontera para el pais:
el espacio. Asi mismo, procura
dimensionar el alcance de esta
iniciativa como avance favora-
ble a la independencia estra-
tégica y tecnolégica; liderazgo
y cooperacion militar; defensa
de la soberania, protecciéon de
activos estratégicos y el medio
ambiente, como mandato cons-
titucional y requerimiento de la
Politica de Seguridad y Defensa
Nacional.

Todo lo anterior con miras a avi-
zorar el ejercicio de la planea-
cién nacional, innovacion, creci-
miento y desarrollo; y también,
de cara al equilibrio geopolitico
en el continente ante la influen-
cia de potencias extra-hemisfé-
ricas en dicha dimension, areas
que ya estan siendo impactadas
por la FAC a partir de su progra-
ma espacial y, ademds, desde
la cooperacion FAC- Comando
Espacial y Fuerza Aérea de los
Estados Unidos.

——




Foto: https://www.emavi.edu.co/es/notidas/facsat-l-un-ano-en-el-espado
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Desde una perspectiva neo-
rrealista de las relaciones in-
ternacionales y usando fuen
tes primarias y secundarias de
orden teorico y doctrinario, se
abarcara tal interrogante ob-
servando, en primer término,
los avances espaciales impulsa-
dos por la FAC, en su estrategia
a 2042; luego, la cooperacion
espacial de la FAC y la relevan-
cia geopolitica del espacio en el
continente; vy, por Ultimo, a ma-
nera de conclusion, los benefi
cios que aporta.

Avances espaciales
impulsados por la FAC
y su vision a 2042

“Sic itur ad astra”, “asi se va a
las estrellas’, es el lema que ha
acompanado a la FAC por 102
anos de vida institucional, mar-
cando unasendaque le ha pues-
to a la vanguardia de la investi-
gacion espacial para Colombia.
Estos avances se han hecho
tangibles con el desarrollo de
capacidades, la formacion de
alta calidad para el personal y
el planteamiento de una nueva
mision y vision a partir de 2018,
donde el dominio del aire se
suma al del espacio y el ciberes-
pacio. (Fuerza Aérea Colombia-
na [FAC], 2019a)

Dichos desarrollos se remontan
a 2013, momento en el cual la
FAC asume la Secretaria Técni-
ca de la Comision Colombiana
del Espacio (CCE) (Martinez,
2019), proponiendo el “desa
rrollo de un proyecto para la
creacion de un nanosatélite de
observacion” (Urbina, 2017, p.
206), el FACSAT-1. Este plan
se hizo realidad con la adqui-
sicion de los componentes

“El devenir positivo del programa, en
sus inicios y su posterior consolidacion,
permitio a la FAC establecer alianzas
interinstitucionales en Colombia,
involucrando a la industria y a la academia
en el fortalecimiento de una iniciativa que
adquiere continuidad y relevancia en el
Estado”.




Foto: httr
prototipo-d

navi.edu.co/es/noticias/asi-avanza-el-ensamblaje-del-
facsat-2
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tecnoldgicos y ensamblaje del
primer satélite de observacion
colombiano con la compania
GomSpace de Dinamarca, para
ser lanzado desde el "Satish
Dhawan Space Centre” (SDSC)
en la India, el 28 de noviembre
de 2018, a bordo del cohete
PSLV C-29" (FAC, 2020). Poste-
rior asu puestaen orbitay al es-
tablecimiento de una estacion
terrena en la Escuela Militar de
Aviacion “Marco Fidel Suarez”
(EMAVI), avanzé un proceso de
aprendizaje y adelanto técnico,
que dio al personal de la FAC la
capacidad para asumir el con-
trol de la mision en enero de
2019 (Corredor & Benavides,
21-25 octubre de 2019)

El devenir positivo del progra-
ma, en sus inicios y su poste-
rior consolidacién, permitié a
la FAC establecer alianzas in-
terinstitucionales en Colombia,
involucrando a laindustriayala
academia en el fortalecimiento
de una iniciativa que adquiere
continuidad y relevancia en el
Estado. “El Instituto Geografi-
co Agustin Codazzi, el SENA,
la Universidad del Valle, la
Universidad Sergio Arboleda,
la Universidad Autonoma de
Occidente y la Universidad In
dustrial de Santander” (Rueda,
8-10 de octubre de 2018 Co-
rredor & Benavides, 21-25 oc-
tubre de 2019, p. 3), se vieron
beneficiadas por la puesta en
marcha del FACSAT-1, a través
de |a transferencia tecnologica
y de conocimiento, activando,
COMO CONSecuencia, un ecosis
tema de innovacion y desarrollo
dedicado al espacio en el pais.

Actualmente, el programa
FACSAT avanza en la creacion
de un segundo nanosatélite, el
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“Las necesidades de un entorno cambiante en
la Seguridad y Defensa Nacional han hecho
que la FAC invierta en tecnologias de apoyo a

la Inteligencia aérea y espacial, entendiendo
que alli se encuentra la diferencia para aplicar
el poder de manera mds precisa, eficiente,
oportuna y contundente”.

FACSAT-II, gue contara conma
yores prestaciones para “obser-
vacion, comunicacion y vigilan-
cia con imagenes mas precisas”
(FAC, 2019b), asi como monito
reo de gases de efecto inverna-
dero, sustituyendo y superan-
do a su antecesor. Del mismo
modo, ambos nanosatélites, de

orden cientifico y académico,
también, se centran en la de-
teccion de patrones de mine-
ria a cielo abierto, vigilancia en
los cambios de la coloracion
del suelo por deforestacion,
andlisis de cambios deriva
dos del calentamiento global,
observacion de los nevados

Foto: https:/www.cgfm.mil.co/es/blog/modelo-basado-en-inteligencia-artificial-

nueva-herramienta-de-la-fuerza-aerea-para-la-lucha

como indicador del cambio cli-
matico, monitoreo de incendios
forestales y parques naturales,
y apoyo a las comunicaciones
satelitales de la FAC desde la
Antartida, donde se adelantan
proyectos de investigacion aso-
ciados. (Universidad del Valle,
2020; Martinez, 2019)

A futuro, el “Centro de Coman-
do Espacial, infraestructura en
progreso, desde donde se ad-
ministrardn estos activos [es
paciales), y el Centro de Diseno
y Construccion de Satélites, |a-
boratorio que se comenzara a
levantar en 2022" (Rueda, 7 de
noviembre de 2021), fortalece-
ran las capacidades estableci-
das hasta hoy, promoviendo un
capital estratégico sostenible
para la FAC.
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Las necesidades de un entorno
cambiante enla Seguridady De-
fensa Nacional han hecho que
la FAC invierta en tecnologias
de apoyo a la Inteligencia aérea
y espacial, entendiendo que alli
se encuentra la diferencia para
aplicar el poder de manera mas
precisa, eficiente, oportuna vy
contundente. El modelo de pre-
diccidon de dano ecologico cau-
sado por laminerfailegal, llama
do Delfos, desarrollado por la
Jefatura de Inteligencia Aéreay
Espacial (JEINA) junto a la Uni-
versidad Distrital, es unejemplo
sobresaliente de las capacida-
des que se estan forjando para
enfrentar la transnacionalidad
de los fenomenos que agobian a
Colombia. (FAC, 2019¢)

Delfos aprovecha un modelo
basado en Inteligencia Artifi-
cial (1A), que combina el uso de
imagenes obtenidas por capa
cidades aéreas, espaciales y
ciberespaciales de la FAC, para
predecir el dafo a la flora, fau-
na y fuentes hidricas, para ser
visualizada la informacion en
una web que apoya la toma de
decisiones frente a este delito
(FAC, 2019c). Delfos se consti-
tuye en un gran avance e inno-
vacion, respecto al desarrollo
de herramientas que permiten
definir estrategias claras de lu-
cha contra un delito que apro-
vecha los desafios geograficos
de un territorio diverso como el
colombiano.

Todo este esfuerzo tecnoldgico,
se ha articulado a innovaciones
organizacionales como el Co-
mando de Operaciones Aéreas
v Espaciales (COAES), y al esta
blecimiento de una vision de lar-
go plazo a 2042, donde la FAC
proyecta el fortalecimiento de

Foto: https:/www.reporteconfidencial.info/2020/1

Armadas

'15/fuerza-aerea-colombiana

y-comando-sur-de-ee-uu-realizaran-un-ejercicio-de-entrenamiento-militar-en-el

caribe/

“Delfos se constituye en un gran avance
e innovacion, respecto al desarrollo de
herramientas que permiten definir estrategias
claras de lucha contra un delito que
aprovecha los desafios geogrificos de un
territorio diverso como el colombiano”.

capacidades para el dominio del
aire, el espacioy el ciberespacio.

Ser dominantes en el espacio es
ahora uno de los suenos insti-
tucionales que se complemen-
ta con la consolidacion de una
Fuerza interoperable, disuasi-
va, lider, preferente y referente
regional la cual, contara con un
sistema de defensa, comando
y control multidominio, y con
una doctrina pertinente para
su operacion (2019a). Del mis-
mo modo, en su proyeccion, la
FAC "destaca la adquisicion vy
sostenimiento de una constela-
cion de satélites en diferentes
orbitas que [cubrirdn] todo el
espectro de comunicaciones e
imagenes radar al servicio del
pais”. (201%9a,p. 59)

Al observar lo expuesto, es po-
sible reconocer como la evolu-
cion de capacidades de la FAC,
en el pasado reciente, compren-
de que el control del espacio
es vital para lograr el dominio
terrestre (Joseph, 2020), en-
tendiéndolo como una trascen-
dencia natural del Poder Aéreo
hacia un poder aeroespacial, lo
que incrementa la seguridad del
Estado respecto a amenazas
tradicionales y no tradicionales,
misionalidad base sobre la cual
se ha desarrollado la Fuerza
Aérea. Propender por el forta-
lecimiento del dominio espacial,
ante la transformacion del en
torno global y sus desafios, es
una respuesta a la bisqueda de
poder por parte de los Estados
y a la garantia que requieren
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para perpetuar su superviven-
cia. (Waltz, 1979)

Cooperacion espacial de
la FAC y la relevancia
geopolitica del espacio
en el continente

La seguridad global y la seguri-
dad en el espacio estan cada vez
mas interconectadas, dada la
dependencia de la sociedad so-
bre los activos espaciales, pero,
sobre todo, respecto al poder
del Estadoy su proyeccion, esto
ultimo, en términos de la meta-
geopolitica, definida en siete
dimensiones: sociedad y salud
publica; politica doméstica; eco-
nomia; medio ambiente; ciencia
y potencial humano; seguridad
y defensa; y diplomacia interna-
cional. (Al-Rodhan, 2018)

La aplicacion de este postula-
do en Latinoamérica permite
ver en retrospectiva el desa-
rrollo de programas espacia-
les de orden nacional a través
de iniciativas de cooperacion
internacional con potencias
extra-hemisféricas. Proyectos
dirigidos no solo a alimentar
el orgullo y prestigio nacional,
como una féormula de cohesién
del Estado -impactando a la
opinién publica local- (Joseph,
2020; Al-Rodhan, 2018), sino
también, a perseguir intereses
en areas esenciales para la so-
berania, laintegridad territorial,
la seguridad, la politica exterior
y concernientes a la infraes-
tructura critica y la estabilidad
nacional.

En consecuencia, se intenta
forjar una multipolaridad -de

acuerdo con la linealidad ideo-
|égica- parael desarrollo de una
capacidad basica que, a futuro,
permita la independencia tec-
nolégica en el espacio, como
aspecto clave para proteger
sectores criticos nacionales de-
pendientes de activos satelita-
les para su funcionamiento: una
realidad anclada en la diploma-
cia tecnoldgica y para la defen-
sa la cual, da mayor presencia
e influencia a potencias extra-
hemisféricas en el continente.

En el caso de Colombia, la FAC
y su solida alianza con la Fuer-
za Aérea de los Estados Unidos
(USAF) desde 1935 -coopera-
cion que ha sido crucial para el
fortalecimiento en capacidades
aéreas y humanas-, ha trascen-
dido a la investigacion espacial
con la firma del memorando de



entendimiento “Space Situatio
nal Awareness Sharing Agree-
ment” (SSA), celebrado con el
US Space Command (USSPA
CECOM) en octubre de 2021.
A través del SSA, se busca ga-
rantizar que el USSPACECOM
y la FAC compartan informa-
cion sobre “maniobras satelita-
les, deteccion de anomalias en
orbita, investigacion de inter-
ferencias electromagnéticas y
evaluacion de posibles colisio-
nes en orbita”. (FAC, 2021)

El SSA responde, ademas, a la
presencia creciente de poten-
cias extra-hemisféricas en el
continente, que han avanzado
en las Ultimas dos décadas en
programas espaciales con otras
naciones de Centro y Suramé-
rica; un asunto de suma rele
vancia, dada la posible finalidad
dual -civil y militar- de estas
tecnologias. Rusia, por ejemplo,
establecio estaciones terrenas
de su sistema de posiciona-
miento global -GLONASS-, en
Brasil, Cubay Nicaragua (BBC,

23 junio 2017; BBC, 12 de oc-
tubre de 2017); China apoya a
Venezuela con su programa es-
pacial a través de un acuerdo de
cooperacion firmado en 2005
que, actualmente, tiene en orbi-
ta los satélites Francisco Miran-
da y Sucre -el tercero de ellos,
Simon  Bolivar, se perdio en
2020~y se espera el lanzamien-
to de un nuevo satélite en 2022
[lamado Guaicaipuro (Xinhua,
19 de septiembre de 2018; In
fobae, 25 de marzo de 2020;
Latam satélital, 2017). Asimis-
mo, China coopera con Bolivia,
con quien lanzo el satélite Tu-
pac Katarien 2013; igualmente,
con Argentina, establecid una
Base de Espacio Profundo (Chi-
na Satellite Launch and Trac-
king Control General -CLTC)
con posibles objetivos militares,
teniendo, ademas, acuerdos
con otros paises suramerica-
nos como Brasil, Ecuador, Chile,
Per(iy Uruguay. (Frenkel & Blin-
der, 2020)

Asi, los lazos de cooperacion en

“... se intenta forjar una multipolaridad
—de acuerdo con la linealidad ideologica-
para el desarrollo de una capacidad basica

que, a futuro, permita la independencia

tecnologica en el espacio, como aspecto clave
para proteger sectores criticos nacionales

dependientes de activos satelitales para su
funcionamiento: una realidad anclada en
la diplomacia tecnoldgica y para la defensa
la cual, da mayor presencia e influencia
a potencias extra-hemisféricas en el
continente”.
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los que avanza la FAC adquie-
ren relevancia geoestratégica
para los propios intereses terri
toriales de Colombia, dados los
asuntos tipicos de seguridad no
tradicional —-e.g. crimen trans-
nacional, deterioro ambiental,
entre otros- y tradicional -con
Estados vecinos en asuntos te-
rritoriales, sobre todo en areas
de diferendos limitrofes-. Tam-
bién, adquiere gran importancia
en términos de un equilibrio es-
tratégico frente a la influencia
y presencia de otras potencias
en el continente, sobre todo de
China, cuya huella crece a tra-
vés de su diplomacia tecnologi-
ca, financiera y militar.

Avanzar en la cooperacion es-
pacial, de igual modo, influye
en el equilibrio militar, como
también, en la inteligencia e in-
formacion disponible sobre las
intenciones de otros actores in-
ternacionales. Cuando un pais
“puede efectivamente monito-
rear a otro, los temores de un
ataque sorpresa son mitigados
y la tendencia a sobreestimar
las capacidades de un oponente
y sus intenciones se minimizan”
(Dolman, 2012, p. 83); un asun-
to que, colateralmente, sumaria
a las capacidades disuasivas del
Estado y a la reduccion de posi
bilidades de conflicto con base a
un balance de potenciales ade-
cuado.

Conclusion: beneficios
para Colombia del
esfuerzo espacial de la
FAC

El potencial del espacio sobre-
pasa el campo de la Seguridad
y Defensa, siendo una dimen-
sion transversal que influye en



la proyecc de poder del Es

tado, tal comc ( Al-

Rodhan, desde su

multidime al de la meta
la humanidad

endien
(2018).

esfuerzo

espacial tienen el potencial de
impulsar sectores relevantes
para movilizar los mas variados

es del Estado, en pro
3s altos i
como son: e
bano y rural; €
tifico; el crecimiento e
por cuenta de cadenas
duccion tecnolégica; el empleo

especializado que mitigaria la

Foto: https://gestion.pe/?signwallPremium=1&ref=/opinion/bolivia-y-el-programa-

satelital-tupac-katari-1-noticia/
v o

cultura; el posicionamiento y

sacion con fines militares




y comerciales; el monitoreo
de gases de efecto invernade-
ro; la seguridad y defensa; la
innovacion, entre otras areas
de gran valia para el progreso
(Martinez, 2019; Corredor &
Benavides, 21-25 octubre de
2019; Al-Rodhan, 2018). Una
proyeccion ambiciosa de las
capacidades espaciales es una
inversion costo-eficiente que

proporciona ventajas produc-
tivas y humanas para cualquier
nacion, ampliando su influencia
y prestigio.

En términos de la proyeccion
del poder del Estado, los de
sarrollos espaciales tienen el
potencial de cohesionar a la na
cion, generando identidad a tra-
vés de un imaginario colectivo

“En términos de la proyeccion del poder
del Estado, los desarrollos espaciales
tienen el potencial de cohesionar a la

nacion, generando identidad a través de
un imaginario colectivo sustentado en la
consecucion de objetivos comunes y en el
orgullo nacional que proyectan los avances
tecnologicos, factores que promueven
prestigio, influencia y liderazgo en un sistema
regional”.

Revista Fuerzas Armadas

sustentado en la consecucion
de objetivos comunes y en el
orgullo nacional que proyectan
los avances tecnoldgicos, fac
tores que promueven prestigio,
influencia y liderazgo en un sis-
tema regional. Justo asi sucedid
durante la carrera espacial en
el marco de |a Guerra Fria, he-
cho determinante en el devenir
de los programas espaciales de
Estados Unidos y Rusia. (Al-Ro
dhan, 2018)

El programa FACSAT vy la cons
truccion de la vision 2042 de la
FAC se establecen como retos
cruciales parael desarrollode la
industria espacial en Colombia
y de sus beneficios presentes y
futuros: un esfuerzo que en el
campo militar sera fundamental
para una Inteligencia mas efec-
tiva, la obtencion de informa
cion pormenorizada que facilite
el andlisis prospectivo de ame
nazas, la evolucion del mando
y control multidominio, la inno-
vacion de la estrategia militar y,
en suma, para apoyar el control
y proteccion mas eficiente de
un territorio geograficamente
complejo como el colombiano.

Finalmente, el desarrollo espa-
cial y la cooperacion internacio
nal FAC-USSPACECOM per-
miten equilibrar, en términos
de diplomacia para la defensa,
un tablero geopolitico regional
altamente influenciado princi-
palmente por China. De este
modo, la proyeccion de los ob
jetivos trazados por la FAC tras-
ciende las fronteras y favorece
un equilibrio de poder en Cen-
troy Suramérica. ~¥
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