LA TECNICA AL DIA
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16. Un nuevo tipo de radar tridi-
mensional, que ofrece informacién so-
bre la altura de vuelo de los aviones,
acaba de ser puesto en experimenta-
cién por la Agencia Federal de Avia-
ciéon Norteamericana con miras a ob-
iener una mayor eficiencia y seguridad
en el control de trafico aéreo.

El resultado ha sido exitoso y pro-
mete ser un medio eficaz para preve-
mr la colision de aviones en el aire.

El radar cpera en base a una an-
tena de 165 pies de altura y 100 tone-
lades de peso y se ha podido obterer
infecrmacion exacta sobre alturas de
510 pies a 20 millas de distancia.

17. Una nueva senal standard de
tie:npo que puede mantenerse constan-
te hasta en una diez billonésima par-
te ha sido anunciada por el Departa-
mento de Defensa de los Estados Uni-
dos. Este grado de exactitud es diez
veces mayor que el ofrecido por cual-
quier otra unidad fisica de medida tal
como el metro o el gramo standard.
Las senales son transmitidas continua-
mente en la frecuencia de los 19 Kec.
desde la zona del Canal y son compa-
radas en Washington con los relojes
atomicos del Observatorio Navai.

18. Extraerle a un ciudadano una
muela (mientras no sea a pufetazo lim-
pio) no es gracia, pero colocarle en su
reemplazo un radio transmisor si lo
es y ésto precisamente es lo que la
Varo Inc. Co. ha logrado realizar por

encargo del Centro de Investigacio-
nes Médicas del Espacio, con el fin
de controlar el nimero de oclusiones,
los desgastes y presiones de los dien-
tes de los astronautas y de esta ma-
nera poder medir el grado de los es-
fuerzos a que se ven sometidos du-
rante los vuelos simulados.

El transmisor es lo suficientemente
pequefio como para poder encerrarlo
dentro de una cépsula tipo Medicinal,
hacer que el astronauta la coloque en
“orbita” en el eséfago y de esta ma-
nera les permita a los cientificos apre-
ciar el proceso digestivo del cuerpo hu-
mano. El peso del conjunto se acerca
al 1.3 gramos incluida la diminuta ba-
teria que le suministra energia.

19. Ni la falta de energia puablica
local, debida al verano, tormenta u
cira calamidad mayuscula, ni la esca-
sez de baterias en el comercio sera mo-
tivo, dentro de poco, para que los me-
lémanos dejen de escuchar sus esta-
ciones radiales favoritas, siempre Yy
cuando se hayan provisto de un gene-
rador termo-eléctrico y una lampara
de kerosene. ;Que la lampara es mu-
cho problema? No importa; dos velas
comunes y corrientes seran suficientes,
para obtener el calor requerido por el
generador para suministrar, en menos
¢e un minuto, los tres o nueve voltios
D.C. requeridos por la mayoria de ra-
dio transmisores para su funciona-
miento.
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20. Termoelectricidad

Importante método de conversion de
energia que promete amplias y crecien-
{es aplicaciones en la generacion del
poder, calefaccién y refrigeracion sin
la necesidad de recurrir a maquinas
rotativas ni partes moviles.

Hoy dia, todos nosotros reconocemos,
sin lugar a dudas, que el principio de
la transformacién de la energia es
esencial a todos los actos de nuestra
vida, asi como a todo movimiento o
trabajo que esperamos hagan las ma-
quinas por nosotros. A pesar de que
este concepto es tan antiguo como Ila
civilizacién misma, en realidad el in-
menso progreso del hombre esta in-
timamente ligado a su habilidad para
descubrir, derivar y convertir las fuen-
tes de energia, en poder utilizable.

La creciente necesidad de materias
primas ha sido motivo de exploracion
de las interioridades de la tierra, de
las profundidades de los océanos, del
anélisis del microcosmos del atomo, y
oel envio de detectores al espacio.
Trabajos todos estos que nos han lle-
nado de asombro y nos han empegue-
recido ante la magnitud de nuestra
ignorancia. Las investigaciones sobre
los métodos de la transformaciéon de
energia, aunque menos espectaculares,
no por ello han sido menos importan-
tes, ya que todos los combustibles dei
mundo permanecerian inutilizables si
ro hubiese medios de hacerlos aptos
para producir trabajo.

Entre las formas mas
de esta transformacion aparece la
llamada “Termoelectricidad”. En rea-
lidad esta no es una técnica nueva
(tiene mas o menos 150 anos de exis-
tencia), pero en cambio, si se puede
destacar el hecho de que su investi-
gaciéon y desarrollo durante los ulti-
mos cinco afos, ha facilitado una nueva
penetracion en el entendimiento y a-
plicaciéon de esta técnica a los campos
de la generacion de electricidad.

a) Los generadores termoeléctricos,

importantes
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que producen poder mediante la con-
version de calor en electricidad, des-
de luego no han reemplazado actual-
mente a los generadores convenciona-
les, ni al parecer lo podran hacer en
un futuro proéximo; pero su utiliza-
cion, como medio para aumentar los
generadores existentes, es aconsejable
cada vez con mas énfasis, tanto por la
demanda cada vez mayor de poder
eléctrico adicional asi como el conti-
nuo perfeccionamiento de los materia-
les termoeléctricos y de la tecnologia
requerida para su utilizacién. De ahi
cue una gran variedad de aparatos,
utilizando combustibles convencionales
o nucleares para aplicaciones en tie-
rra o bien en el espacio, estén emer-
giendo de los laboratorios de los pai-
ses mas avanzados del mundo. Su efi-
ciencia, costo y otros aspectos carac-
tericticos, parecen ser lo suficientemen-
1e favorables como para indicar que
por si mismos representan un adveni-
miento futuro.

El aspecto méas llamativo de la ter-
moelectricidad, es el de constituir
una técnica de doble direccidén: justa-
mente, asi como el calor puede ser
utilizado para producir energia eléc-
trica, asi también una corriente eléc-
trica puede ser utilizada para produ-
cir cambios de calor, que podran ser
utilizados, en un futuro no muy remo-
to, en accesorios tales como nuestras
severas, elegantes y utilisimas refrige-
radoras Icasa, Industrial y otras; maés
aun, este refrigerador tnico, de maulti-
ple uso hoy dia, al conjuro de esta
técnica se desvanecera como en una
pelicula animada de Walt Disney, pa-
ra reaparecer convertido en una serie
de compartimentos separados, que
ademas de la ventaja de poder ser dis-
tribuidos conveniente y estéticamente
por todo el hogar, prescindiran del
ruidoso, grande y poco eficiente com-
presor que hoy dia utilizan.

Esta nueva tecnologia ya ha ofrecido
muestras dentro del campo de las
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realizaciones, por ejemplo: en 1958 la
Westinhouse anuncié el prototipo de
un enfriador y calentador automatico
de biberones y un “trailer” con un ar-
tefacto compuesto de dos comparti-
mientos: hornos y refrigerador, for-
mando una sola unidad.

El ano pasado se pusieron en demos-
tracion dos aparatos de mayor consi-
deracién. Uno de ellos, un refrigerador
de diez pies cubicos; el otro un panel
de calor variable que ademas de su
capacidad de refrigeracién y calefac-
cion, anadia la cualidad de poseer luz
electro luminiscente. Mediante esta
combinacién, un hogar corriente po-
dria disponer de los siguientes servi-
cios: aire acondicionado en verano, ca-
lefaccion en invierno e iluminacién a
lo largo de todo el afio, sin requerir
partes moviles, gracias a la técnica del
estado sé6lido y mediante la acciéon de
zlgunos controles manuales.

Actualmente, en el comercio existe
una linea de accesorios termo-eléctri-
cos utilizados para el enfriamiento de
componentes electronicos, tales, como
los transistores y se espera que en un
futuro préximo se pueda contar ade-
mmas con pequenas bombas de calor
tanto para refrigeracién como para
calefaccion.

Actualmente, la termo-electricidad es
solamente uno de los aspectos de un
amplio proyecto de investigacion para
encontrar nuevos medios de generacion
de poder, aprovechando la utilizacidn
del calor durante un cambio de esta-
do; de ahi, que, ordinariamente apa-
rezca relacionada con otros tres cam-
ros que, aunque diferentes, guardan
cierto vinculo de unién; ellos son:

1. El poder Magneto Hidrodinami-
cc resultante de la produccion de co-
irientes eléctricas mediante la descar-
ga de gases ionizados a través de un

campo magnético y a velocidades de
1.000 a 2.000 millas por hora. (Basa-
do sobre este principio se ha puesto en
operacion un generador de 10 Kv.).

2. El poder Termioénico basado en
el flujo de electrones del catodo al
anodo de un tubo vacio. Tubos espe-
ciales como los ‘“convertidores termio-
nicos” han sido utilizados para produ-
cir poder a bajos voltajes que se se
emplean en modestas tareas domésti-
cas tales como iluminacién de ladmpa-
ras indicadoras o accionadores de pe-
quenos ventiladores.

3. El poder generado en pequenas
cantidades mediante la combinacién de
aparatos termidnico-termo-eléctricos.

Pero ;qué es la termo-electricidad?

Podemos decir que es aquella pro-
piedad que exhiben dos materiales di-
ferentes cuando unidos entre si son
sometidos a una diferencia de tempe-
ratura. No esta claro el asunto: pues
bien Volta al poner en contacto dos
materiales diferentes aprecié que se
establecia una corriente de electrones
de un material hacia el otro, es decir
se creaba una fuerza electro motriz y
que si en algunos casos ejercia friccion
sobre ellos el traslado de electrones
aumentaba, en otras palabras, el calor
propiciaba dicho traspaso.

Mas tarde Seibeck unié solidariamen-
te dos piezas de metal por uno de sus
extremos y calenté la unién observan-
do que los electrones huian del extre-
mo mas caliente hacia el mas frio, es
decir, polarizando o cargando negati-
vamente con mayor o menor fuerza
(segun el material) dichos extremos
libres y que al unirlos mediante un
alambre fluia una corriente eléctrica
por el circuito.

Peltier, afios después, interesado con
el experimento le dié vuelta al asun-
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to y pensé que la accién contraria po-
dria suceder, es decir que si el calor
servia para bombear electrones asi
también los electrones podian ser uti-
lizados para bombear calor; ya que al
moverse un electréon a través de un
material transportaria no solamente su
carga, sino también su calor asociado.
Puso en practica la idea y reemplazd
entonces el alambre del circuito men-
cionado, por una bateria; ésta comen-
z0 a suministrar una corriente a tra-
vés de los metales, los electrones se
agruparon entonces hacia el extremo
de la unién y luego se expansionaron
hacia la regién fria. (Este proceso pu-
diéramos decir es similar a la com-
presion y luego expansion de un gas).

Esta expansion demandaba energia
adicional que fue extractada de la
energia calorifica de la unidén debido
a lo cual ésta se enfrié. Para asegurar-
se del experimento conecté entonces
los bornes de la bateria en sentido
contrario; esto ocasioné el cambio de
la direccién del “efecto producido” y
Ja unién poco a poco volvié a calen-
tarse.

Esta operacion por aquellos tiempos
resultd sencilla pero tengamos en cuen-
ta que se trataba de una PILA TER-
MO-ELECTRICA es decir una union
de metal con metal que poseia una efi-
ciencia muy baja.

Hoy dia para producir generadores
termo-eléctricos eficientes se ha nece-
sitado ademas de estudiar un poco maés

la fisica de los semiconductores, recu-
rrit a los conductores tipo N (electro-
nicos) y tipo P (positivos) cuyas ven-
tajas tales como la de obtener Que los
extremos frios puedan ser cargados
positivamente, son aprovechadas por
los métodos modernos de explotacién
de este tipo de transformacién de ener-
gia.

Los cientificos de la actualidad cal-
culan que la eficiencia de los genera-
dores termo-eléctricos durante los
proximos 20 afios alcanzaran eficien-
cias de 30% a 36%, las cuales serian
mas bajas que la de los turbo-genera-
dores de hoy dia. Sin embargo, debi-
do a la velocidad del desarrollo de la
iermo-electricidad durante los 1ltimos
tiempos hacen prever su posible uso
en algunas areas del campo generador
ae poder, como por ejemplo, servir de
generador complementario en las cen-
irales eléctricas en las horas de ma-
xima carga.

Para tener una idea mas clara so-
bre las diferencias entre los sistemas
convencionales y el termo-eléctrico,
baste decir, que hoy dia una planta
moderna puede tener una eficiencia
total del 42% resultante de una efi-
ciencia termodinamica del 45% y una
eficiencia del generador del 95%, mien-
tras que en el sistema termo-eléctrico
se preve una eficiencia total del 36%
a la cual contribuiria el ciclo termo-
dinamico con una eficiencia del 80%
mientras que el generador solo ofre-
ceria el 45%
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